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 תקציר מנהלי� .1

 

יה יבמסגרת המלצות תכנית האב לחופי� שהוכנה על ידי העירבאמצעות מינהל ההנדסה  ת נתניהיעירי

פעולה רב תכנית בשיתו� תקציבי של משרד הפני� ולווי המשרד לאיכות הסביבה הכינה  ו2003בשנת 

צוות ה ינדס העירילצור� כ� הקי� מה. נסוגי� תו� מפולות מתמשכותטיפול במצוקי החו� השנתית ל

 בדיקת המצב הנוכחי וסקר של כל האמצעי� כולל, שהכי" את התכנית המוצגת במסמ� זהמומחי� 

. למימדי� מדאיגי�גיעה במספר מקומות לאור� החו� נסיגת המצוק הבבדיקה נמצא ש. שננקטו עד כה

מקומות הרגישי� ה.  דונ�100 $בארבעי� השני� האחרונות איבדה בימת המצוק לאור� חופי נתניה כ

 לאור� רחוב ברו� ר� עד מלו" כרמל ולאחריו לרגלי טיילת ,והפגיעי� ביותר ה� דרומית לחו� סירונית

טיילות ל, דרכי�ל,  למבני�,לתשתית תו� מספר שני� יגרמו נזקי� הנוכחי הרימצב א� ימש� הב. המצוק

יל� המצב ויחמיר , קרובותבשני� החשוב לחזור ולהדגיש שללא נקיטת אמצעי� משמעותיי� . 'וכו

 . במקומות שוני�חדשות  מפולות מספרתועדו תהלי� העבודה מש� ב ג� . והסכנה תגדל

 

 הוכנה, בנוס�. מיידיי� להקטנת הסכנהמספר צעדי� על ידי העירייה  ננקטו תו� כדי הכנת התכנית

,  שני�5וצע לביצוע תו� ראשו" מ השלב ה .בשלושה שלבי�  כולל אבני דר� לפי עדיפויותהתכנית המוצעת

כל עיכוב בנקיטת צעדי� להקטנת ההרס יגדיל את . מהיו�  שנה15 שני� והיתרה תו� 10השני תו� 

 . סדרי העדיפות נקבעו במטרה להקטי" את הסכנות ככל האפשר ובהקד�. הסכנות

 

 :קבוצות לחלק לנית"את אמצעי ההגנה 

  כאמורשמתחילהמדרו" יפת עפר מהמדרו" והרס גר, חתירה לרגלי המצוקשגור� ל, מניעת נגר עילי .1

סוללת ,  המצוקבמת עבודות עפר ליצירת שיפוע מזרחי ב:עבודות מניעת נגר עילי כוללות .מלמעלה

כמו כ" יש לתגבר את  . לסילוק המי�החדרהקידוחי זמי" או  והטית הנגר למוצא עפר על שפת המצוק

 .צוקמערכת הניקוז התת קרקעית בכבישי� הגובלי� למ

פעולות חירו�  ההגנה כוללת.  המצוק וגורמי� לצנירי� ומפולותבסיסהגנה בפני כוחות הי� שמכי� ב .2

ושוברי גלי� מנותקי� מטובעי� כהגנה לדיפו" רגלי המצוק כגו" מסלעות המהוות הגנה לזמ" מוגבל 

ומות בה� במק. קצעו דורבנות כפתרו" מספ הו,לקטעי חו� בה� הנסיגה איטית. קבועה לטווח ארו�

דיפו" תחתית המצוק בעזרת ב השתמשמוצע ל,  ואי" כל ברירה אחרתהחשש לנזק גדול במיוחד

בכביש הירידה בתיקו" המפולת בדומה לקירות שבוצעו קירות תומכי� מבטו" אמצעי� שוני� כגו" 

 וחייבי� לעקוב אחרי התופעה קירות כאלה יגרמו לגריעת חול בחופי� סמוכי�יש חשש ש .לחו�

מאחר ואפשר להבחי" שרוחב החו� גדול יותר מצפו" לרחוב הרצל וצר יותר . ולהזי" חול לפי הצור�

מספר דורבנות לחו� צפונה לרחוב ו, שוברי גלי� מטובעי� בחלק הדרומימוצעי� מדרו� לסירונית 

 .הרצל

אמצעי� .  למצב בכל אזור ואזורמספר אמצעי� משולבי� שמוצעי� בהתא� תהגנת המדרו" כולל .3

 עבודות חיזוקי צנירי� ובנוס�,  ע� פיגמנטי�התזות בטו", רשתותפרישה ועיגו" , אלה כוללי� צמחיה

 . מלו" העונות ומלו" כרמלתימו� מיוחדות בעיקר לאור� חופי

 

פי לכל שלושת השלבי� ניתני� במסמ� זה פתרונות מוצעי� להאטת הבלייה של המצוק לכל אור� חו

 .נתניה
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 210מגיע לכדי , 20%מס ער� מוס� ובלתי צפוי מראש של , כולל תקורות, אומד" עלות ההגנה במלואה

 נית" לראות את ניתוח העלויות לפי כמויות 6פרק להל" ומובאת  ג� בסו�  בטבלה המוצגת .(ליו" ימ

בעת הסיכומי� . רותכמוב" שסכומי� אלה מקורבי� ויש להתיחס אליה� בזהי. משוערות ומחירי יחידה

 .עוגלו הסכומי�

 

בשני� אלו . (ליו" י מ33 כ הואחמש השני� הראשונות  $' שלב אהחלק המיועד לאומד" העלות של 

או אמצעי דומה מסלעה  ותונח תישתל צמחיה בכל מקו� שנית", יבוצעו עבודות מניעת הנגר העילי

טחו" נמו� מאד יבוצע דיפו" בקירות במספר אזורי� קט" בה� מקד� הב .במקו� בו אי" הגנה אחרת

 את ההליכי� שיעברודורבנות מספר קט" של שוברי גלי� ו בתקופה זו יבדקו ויתוכננובמקביל . תומכי�

 . לקבלת האישורי� הסטטוטורי�

ובמהלכו יבוצעו שוברי גלי� ( ליו" י מ68  כ שני� יעלה עוד10תו�  $' בשלב בהחלק המיועד להתבצע 

 .  ותבוצענה העבודות המיוחדות לשיפור יציבות המצוק ליד המלונות כרמל והעונותבמקומות הרגישי�

ובמהלכו יבוצעו העבודות ליצוב ( ליו" י מ112  כיעלה עוד,  שנה15 עד –' לביצוע בשלב גהחלק האחרו" 

  .כל עבודות ההגנה הדרושותהמדרונות ויושלמו 

 .הכדאי ביותר ועד ההכרחי לטווח הארו�מ, יחסי עלות תועלתהסכנה וסדר העבודות נבחר לפי 
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 מבוא .2

 

בי� מסקנות התכנית אפשר לציי� את .  הוכנה תכנית אב לחופי נתניה על ידי צוות מיוחד2003בשנת 

 הקיימתציבות החופי� והמצוקי� הינה בעיה בעיית י. תופעת הרס מצוקי החו
 כמשמעותית ביותר

עקב  נתניה הבעיה חמורה במיוחד בחופי. במקומות רבי� בעול� ולאור  קטעי� ארוכי� של חופי ישראל

המצוקי� . )המצוק הינו מהגבוהי� בחופי האר$( מבנה שכבותיו וגבהו, י� של המצוקתנאיו המיוחד

בעלות קוהזיה וחוזק הינ� שכבות כורכר  כאשר ,וכורכריות לסירוגי� זו על גבי זובנויי� משכבות חוליות 

אפשר לדמות את תהלי   טהבהפש. 'תהלי  ההרס כולו מורכב ביותר ומתואר במפורט בנספח א. משתני�

" צניר"כתוצאה מכל  נוצר , בבסיס המצוקהגלי� חתירת הרס המצוק המתפתח מסחיפת חול על ידי 

שכבת הכורכר שמעל נשארת תלויה עד שעומק הצניר ועומס השכבות גור� . ההול  ומתפתח ע� הזמ�

ממתנת את השיפוע לרגלי המפולת . )הכורכר(זו  הבלהתמוטטות ולמפולת של שכלהתערערות היציבות ו

תהלי  דומה א� כי בקצב איטי בהרבה . נוצר קיר זקו
 והתהלי  חוזר חלילה, במדרו�, המצוק ומעליה

את החול הפרי  שמתחת לשכבה העליונה מסירה מעיפה ומתרחש בחלק העליו� של המצוק ש� הרוח 

הוא  מדרו� המצוקהעליו� של חלק בהגור� המשמעותי ביותר לארוזיה . וגורמת לצנירי� עליוני� הקשה

השכבות במרכז המצוק מתדרדרות . הנגר העילי החור$ בחול וגור� לערוצי� ההולכי� וגדלי� ע� הזמ�

 נית� לתאר את התופעה כשרשרת .� התלולי� הנוצרי� בתהליכי� אלהוגולשות כתוצאה מהשיפועי

 . אירועי� המתרחשי� במקביל

 

גברה ג� הסכנה למבני� ,  ע� השני�ו וגדלובחופי� הלכשימוש ככל שצפיפות הבניה בראש המצוקי� וה

 . המצוק ולעוברי אורח ומתרחצי� מזדמני�תחתיתבחו
 בסמו  ללנופשי� ,  המצוקראשלסמוכי� ה

ארוע שגר� בעקבותיו להקמת ועדה ממשלתית , 1978 נתניה בשנת צפו�ידוע על מקרה מוות במצוקי 

מאז נדו� המצב בפורומי� שוני� . ת ביצועיות שברוב� לא מומשושתפקידה היה ניתוח המצב ומת� המלצו

 והגדלת להגנת החו
, מספר מבני� ובעיקר מלונותלהגנת , המצוק ייצובלובוצעו מספר עבודות פרטניות 

,  שוברי הגלי� המנותקי� בחו
 סירוניתבי� עבודות אלו אפשר למנות את.  ולהקטנת הנזקשטח החול

 עבודות אלו .'צמחיה וכומסלעות , כלונסאות ליד מלו� העונותמג� מקירות , רמלקיר תומ  לרגלי מלו� כ

 השני� נערכו מחקרי� והיו מספר הל במ. הזמ�במש  באו לענות על צרכי� דחופי� ומידיי� שצצו 

 .אול� אלה לא הבשילו, ניסיונות להציע פתרו� מערכתי להגנת המצוקי�

 

צוות  2004 בשנת הקי� מהנדס העיריה מר פול ויטל,  נתניהבמסגרת יישו� המלצות תכנית האב לחופי

, מומחי� שיבדוק את הבעיה בהיבט הרחב ביותר וימלי$ על צעדי� לפתרו� תו  קביעת סדרי עדיפויות

מטרת העבודה הוגדרה כגיבוש פתרונות הנדסיי� ישימי� והצעת צעדי� . אומדני� ולוחות זמני�

 . ק בעקרונות בלבדולא לעיסו, קונקרטיי� לטיפול במצב

 

על מנת להג� על המצוק חייבי� להתמודד ע� שלוש משימות עיקריות מקובל על כל העוסקי� בעניי� ש

 :המיועדות למנוע נסיגה

  הגנה בפני השפעת הגלי� והי� לרגלי המצוק-

 כתוצאה מנגר עילי המדרו�  הגנה בפני הרס-

 .הידרדרות ייצוב המדרו� בכל המקומות בה� יש חשש למפולות ו-
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 . עבודת הצוות התמקדה בהגדרת הבעיות ואיתור אמצעי ההגנה הטובי� ביותר

 

  : הבאי�לל את היועצי�כמדפיס -בשיתו
 אג
 התשתיות של העיריה ובניהול משרד אפרתיהצוות 

  יועצי קרקע–אודי קירשנבוי� , יור� אמיר .1

  קונסטרוקטור–מרק גלברג  .2

 ימי  גיאולוג–יעקב ניר  .3

  מערכות לסילוק מי�– שלו� כפיר .4

  ניקוז עילי–מוטי מרו�  .5

  אדריכל–נתנאל ב� יצחק  .6

  יוע$ סביבתי–דני עמיר  .7

  יוע$ ימי–לאונרדו שטדלר  .8

 ח המסכ�" והכנת הדו ניהול פרויקט–אבי כה� , אמנו� אפרתי .9

 .מרכז הצוות אבי כה� ממשרד אפרתי מדפיס

 

 :העבודהבבסיס העבודה עמד חזו� ראש העיר שהגדירה את מטרות 

 .להשלי� מערכת טיילות על המצוק לרווחת התושבי� והתיירי� -

 .ליצור חופי� רחבי� עשירי חול לתועלת התושבי� והתיירי� -

 .את נו
 המצוקי� לאור  רצועת החו
 ככל הנית� ככל הנית�לשמר  -

 

 :צרכי� ומשאלות, לאור הגדרה זו הנחה מהנדס העיר וקבע את מטרות העבודה 

 .לשמור על חוק החופי� ולאפשר תפעול  נוח ויעיל של חופי הרחצה .1

 .רגלי המצוקלהקטי� ככל האפשר את קצב הארוזיה ל .2

 .למנוע ככל האפשר היצרות של רצועת החול בחו
 וא
 לגרו� להרחבתה לתועלת התושבי� .3

 . בבמת המצוק המצוק ואיבוד שטחי קרקעסיגת שפתלהקטי� ככל האפשר את נ .4

 ( . ולרגלי המצוקבמת המצוקאפשר סיכו� חיי אד� תו  התחשבות במבני� הקיימי� בלמנוע ככל ה .5

 .ח במצב הקיי� בשטהשינויי�להקטי� למינימו� את הנזק הסביבתי ואת  .6

7. 
את החלופה שתשתלב בסביבה הטבעית ושהשפעתה על הנו
 מועדפת בעת בחירת החלופה ה להעדי

 .ביותרהמעטה תהא והמצב הקיי� 

 .ות הגנה שיש בה� משו� יתרונות סביבתיי� וער  מוס
 לציבורלהעדי
 פתרונ .8

 .למנוע השפעה על הסביבה באזורי� הסמוכי� לאזור המוג� .9

 
 החומר. הרלוונטי הקשור במצוקי� בכלל ובמצוקי נתניה בפרטהחומר ונלמד במסגרת העבודה נאס

ו סיורי� רבי� לכל אור  נערכ. ועוד, תצלומי אוויר, פרסומי� מדעיי�, חות"דו,  כלל מפותהמצוי

 תנאי, ) הנסיגהיכולל קצב( , הקיי�את המצב בדיקה מקפת בי� היתרבדקו סיורי� אשר , המצוקי�

קצבי הנסיגה נמדדו לכל אור  חופי העיר באמצעות השוואת תצלומי אוויר . הקרקע והגיאולוגיה

רעו מבמת המצוק לאור  חו
  נג2002 עד 1958במש  השני� . ת שונות למפה טופוגרפית עכשוויתמתקופו

 .  מליו� דולר100� מעל " דונ� קרקע שמשמעות� במחירי נדל100נתניה כ 
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הוגדרו ,  נערכו חישובי יציבות,)CLIFF MANAGEMENT(על מנת להציע תכנית עבודה לטיפול במצוקי� 

 לרגלי הפתרונות כוללי� חי$. ובהתא� לכ  הוצע פתרו� לטווח הארו , מקומות שיציבות� גבולית

עבודות למניעת נגר עילי על המדרו� כולל קידוחי ', מסלעות וכו, נקניקי חול, המצוק כגו� שוברי גלי�

 הפתרו� הכולל הוצעו סדרי עדיפות למרכיבי. 'רשתות התזות וכו,  וחיזוק המדרו� בעזרת צמחיההחדרה

 פיתוח הפתרונות נלקחו בעת. לעבודות לביצוע ועקרונות לקבלת החלטות תו  כדי המש  תהלי  ההגנה

ח "בדוהעבודות המומלצות . אומדני עלות ולוחות זמני�, הפגיעה בסביבה, בחשבו� הסיכו� לחיי אד�

 להמשי  בתכנו� יהיה צור  ולקראת ביצוע העבודה בכל מקטע , ברמה של תכנו� ראשוני בלבד�נהי

 .מפורט

אב לחופי� והנחיות הגופי� תכנית הומהווה המש  להעבודה הינה הנדסית מעיקרה שמתבססת 

משפטיות וכיוצא באלה שמצאו בטבע הדברי� ביטוי , לא טיפלנו בבעיות סטטוטוריות. הסטטוטוריי�

מובאי� ג� נושאי� אלה כחלק  במסגרת ההמלצות להמש  הטיפול .בתכנית האב ובעבודות אחרות

 .מהתכנו� המפורט

 

המסקנות לגבי , המצב הנוכחי,  עבודת הצוותתיאור שיטת, בראשו�.  כרכי�ניבש המסכ� מובא ח"הדו

 השני  בכר. אומדני עלויותכ� ו, ההמלצות לגבי לוח זמני� ועדיפויות, אמצעי הגנה, אפשרויות ההגנה

 כל .'הנדסה ימית וכו, סקר ניקוז, סקר הנדסי,  סקירות גיאולוגיותמובאי� הנספחי� השוני� הכוללי�

בנוס
 קיבצנו . מצורפי�,  זהח"לדו  העבודה ושימשו כבסיס � במהלהמסמכי� שגובשו על ידי היועצי

והכנו רשימה כוללת של מראי המקו� , חומר שהיה קיי� בנושא הגנת המצוקי� ממקורות שוני�

כ  שיוכל לשמש בעתיד , חלק מהחומר הנחנו למשמרת במשרד מהנדס העיר. המופיעה ג� היא בנספחי�

 .את המתענייני�

 

תרמו מניסיונ� ,  ואנשי צוותו שהנחו אותנו בכל התקופה בה הוכנה העבודהייהתודה למהנדס העיר

 .וסייעו לנו לכל אור  הדר 

 

לאבי כה� שריכז וניתב את מהל  העבודה בתבונה שתרמו ידע וניסיו� רב וכל אנשי הצוות תודה מיוחדת ל

 .ובחריצות
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 מתודולוגיה .3

 

עוד תכניות וכל דבר , תמונות, מפות, מסמכי�ונלמדו ע� תחילת העבודה ולכל אור� התקופה נאספו 

רשימה מפורטת של מסמכי� אלה . עשוי לתרו� לפתרו�שהוכ� לפני תחילת עבודתנו ושהצלחנו למצוא ו

חלק . עבודה הרשימה כוללת בי� השאר את כל מראי המקומות הנזכרי� ב. שלהל�4בפרק מובאת 

 .מהמסמכי� נשמרו באוגד� מיוחד במשרד מהנדס העיר לצור� שימוש בעתיד

 

 : נקבעה מתודולוגיה כדלקמ�לאור� החו� לצור� חלוקת המשימות ואיתור הקטעי� 

 

הינו קטע חו� בעל כל מקטע ).  במספר15(רצועת החו� שבתחו� העיר נתניה חולקה למקטעי�  3.1

 A +מהמקטעי� סומנו באות לועזית . ' מ1600ועד '  מ200בי� י� אור� המקטע. אופי ותפקוד נפרד

 . לפי הסדר מצפו� לדרו� O עד

 

  ):3.1' ראה מפה מס(להל� המקטעי� שנקבעו 
 

 .עד מנחת המסוקי�) הגבול העירוני הצפוני(   Blue Bay מחו� בלו ביי Aמקטע 

 ).רחוב המלכי� דרו�(ניצה '  מנחת המסוקי� עד שדBמקטע 

 . למלו� העונותצפוניתניצה עד '  שדCמקטע 

 . כל אזור החו� של מלו� העונותDמקטע 

 . מדרגות חו� הרצללמלו� העונות ועד מדרו� Eמקטע 

  .סירונית+ כל חו� הרצלFמקטע 

 ).דנקנר' רח(ו� סירונית ועד כביש הירידה לחו� לחמדרו�  Gמקטע 

 ).ברו� ר�' רח(רמל מלו� כל  מדרו� לכביש הירידה לחו� ועד צפוניתHמקטע 

 . כל אזור החו� של מלו� כרמלIמקטע 

 ).טיילת המצוק( הירידה לחו� הארגמ� למלו� כרמל ועד תחילת מדרו� Jמקטע 

 . הנמצאת בהלי� פינוי מטמנת נתניהלגבול הצפוני של הירידה לחו� הארגמ� ועד Kמקטע 

 . כל שטח מטמנת נתניה ועד לשמורת האירוסי�Lמקטע 

 . שמורת האירוסי� קטעMמקטע 

 . ולאור� הפיתחה עד תחילת המצוקי�תחת נחל פולגיפ עיר ימי� עד Nמקטע 

 ).וינגייט(ועד גבול העיר הדרומי ) תחילת המצוק (מגבולה הדרומי של פתחת פולג Oמקטע 
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 3.1מפה 

 

, בח� את הפתרונות, והשלבי�התקדמות העבודה לפי המקטעי�  תו� כדיהצוות התכנס והתעדכ�  3.2

במש� העבודה הוטלו על חברי הצוות מטלות לפי המקטעי� או מטלות כלליות . העיר הערותיו

הוטמעו הדוחות  למומחיות� ובהתא�חברי הצוות הוציאו דוחות .  אור� החו�שהתייחסו לכל

ד� ומובאי� טיוטות דוחות הביניי� הובאו לדיו� של חברי הצוות ואומצו על י. במסמכי� אלה

 שנדו�  סופי זהח"בדוהערות והארות של חברי הצוות מהווי� חלק אינטגרלי . 'ח+ו' זבנספחי� 

 ואושר על ידי הצוות כולו
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 :העבודה במקטעי� התבצעה בשלבי� הבאי� 3.3

 

חומר זה הועמד . שור לעבודההקאחר החו� והמצוק נבדקו ונאספו הנתוני� וכל חומר  +' שלב א

 . ותאנשי הצולרשות 

ובנוס� ) 'נספח א(, גיאומורפולוגי של המצוקי� על ידי יעקב ניר+נער� ניתוח גיאולוגי

 – ו 1958נבחנה על ידו השוואת תוואי ראש ורגלי המצוק לאור� חופי נתניה בי� השני� 

המצוק וקו רגלי המצוק כ� יושרו והותווה קו , י� הללו נאספולומי אוויר מהשניצ. 2002

 קצב נסיגת המצוק לאור� השני� והשפעת אמצעי הגנה שוני� שננקטושנית� לבדוק את 

 אויר שנמצאו יישור תצלומי על התבססו "אופק"י חברת " ענעשוש מפותה. )'נספח ב(

 . פוטוגרומטריותמפות על ו) י"מפ(במרכז מיפוי ישראל 

, ימצבו הנוכח, בכל מקטע נער� סיור רגלי והוכנה חוות דעת הנדסית לגבי כלל המקטע

עבודה זו נעשתה באחריות יועצי ). 'נספח ג(פגיעותו ונקודות תורפה בתחומו , יציבותו

 . שנעזרו בכל היועצי� האחרי� לפי הצור�, הקרקע יור� אמיר ואודי קירשנבוי�

 

 בעקבות חוות הדעת של יוע. הקרקע הוכנו חלופות לטיפול הנדסי במקטע הנדו� ברמת +' שלב ב

, החלופות העקרוניות הופצו ונבדקו על ידי אנשי הצוות. גס עלויותמתווה עקרוני ואומד� 

 . נדונו ושימשו בסיס לשלב הבא

 

 צוות היועצי� בח� את המצב הקיי� והפתרונות האפשריי� והתווה את הפתרונות ברמת +'  שלב ג

עיקר העבודה בשלב זה נעשתה על ידי . כולל אומדני�, תכנו� מוקד� לכל אור� המצוק

 . הקונסטרוקטור והאדריכל, הקרקעיועצי 

 

, סיכוני� לנפש ולרכוש, קצב נסיגת המצוק,   לאור תמונת המצב כולל ניתוחי היציבות+' שלב ד

נעשה במספר מקומות תכנו� כללי תו� , נער� מיו� של העבודות לפי רמת הדחיפות

לת תחיובחלק מהמקומות נעשה ג� תכנו� מפורט המאפשר , התחשבות בהיבט הסביבתי

 .  בבעיות שנראו דחופות במיוחד ננקטו צעדי מניעה והגנה מיידיי�.  בזמ� קצרעבודה

 

 . של הפרויקט ועמד לרשות היועצי�במהל� העבודה הופ. כל החומר ופורס� באתר האינטראנט 3.4

 

בעניי� , אונרדו שטדלרל, קות כלליות על ידי היוע. הימינערכו בדי, במקביל לעבודה על המקטעי� 3.5

ה קנבד. פתרו� הגנת החו� תו� בחינת חלופות עקרוניות והכנת חוות דעת הכוללת אומדני� גסי�

והוגשו על ידי יועצי הפיתוח , )נגר עילי ומערכות סילוק מי�(מערכת הניקוז לאור� המצוק 

במהל� . מדני�המלצות לתיקו� הליקויי� כולל תכניות ואו, שלו� כפיר ומוטי מרו�, והניקוז

 סופי זה על ידי ח"בדוהעבודה וכ� לאחר סיומה נער� החומר שהצטבר בדוחות ביניי� ולבסו� 

 .מנהלי הפרויקט

 

  התכנו�מהווה את שלב' שלב ה. ח זה"קבות הגשת דוייושמו בעתיד המסקנות בע', בשלב ה 3.6

 תו� ונות פיסיי�לפתרהכלליות  ההמלצות לתרג� את יהיה צור�ו המפורט ובעקבותיו את הביצוע
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ח ובהתא� " בהתחשב בסדרי העדיפות והסיכוני� שנחזו בדוזאת. כדי מעקב ובקרה קבועי�

 .להתרחשויות בשטח

 

לערו�  חשוב, ח זה ולתכנית האב לחופי�"וובהמש� לד, שלב התכנו� המפורט', בעת ישו� שלב ה 3.7

 בחינה זו תיער� . ומקטענופית וסביבתית של המערכת החופית לגבי כל מקטעת בחינה ערכי

 שחלק� כבר  ותתייחס בי� השאר לנושאי� הבאי�סביבההאיכות  ויוע. נו�'  אדרבהשתתפות

 : נדונונדונו בשלבי� קודמי� וחלק� לא

מאפייני� נוספי� , חת� גיאולוגי מיוחד, תלילות, גובה: מאפייני� חזותיי� של המצוק .1

 .י אדריכל הנו�"המרכיבי� את חזות המצוק  שיזוהו ע

שימוש , רוחב החו�, של החו�" הפרה"מידת ה, אינטנסיביות השימוש בחו�:  החו�מאפייני .2

 .מאפייני� נוספי� שיזוהו, )חו� רחצה מוכרז(החו� 

אזורי� בעלי חשיבות נופית ותפקודית כשטח פתוח ושטחי� בעלי ערכי טבע בעור� : גב המצוק .3

 .המצוק

טבע ושטחי� פתוחי� בעלי ערכי טבע ונו� שמורות , שמורות ימיות, שמורות חו�: ערכי טבע .4

לנושא זה יידרש ). הזיהוי יתבסס על מידע קיי� וסקרי טבע שנערכו עד היו�(לאור� המצוק 

 .סיוע של אקולוג

 .קטעי� בה� המצוק מופר, תשתיות, י בינוי"זיהוי אזורי� מופרי� ע :מופרי�אזורי�  .5

 .זיהוי מפגעי� סביבתיי� לאור� המצוק .6

וק זיהוי אזורי הביקוש והיצע השטחי� הפתוחי� לנופש ופנאי לאור� המצ: שונופתיירות  .7

 ).י האדריכל בצוות"מומל. לעשות ע(והאזורי וחשיבות� לער� השטחי� הפתוחי� העירוני 

  

י מיפוי אזורי "ניתוח מסכ� של מרכיבי הרגישות הסביבתית של המצוק יעשה ה� במלל וה� ע

 .פיי� ועוצמת� בכל מקטע ומקטעהרגישות הסביבתית תו� ביטוי או

 

סקירה , בצורה פרטנית, יש לבצע בנוס� לנזכר לעיילבשלב  הגשת בקשות להיתרי בניה  3.8

 :כולל, )בתחו� שיוגדר( ניתוח מער� ייעודי הקרקע –סטטוטורית 

 .סקירת שימושי הקרקע הקיימי� לאור� המצוק במפלס החו� ובמפלס גב המצוק .א

מומל. להציג תכניות לאחר (י� וכ� של תכניות בהליכי תכנו� סקירת ייעודי הקרקע המאושר .ב

 ).החלטת ועדה מחוזית להפקדה

סקירת תכניות לאור� המצוק הנמצאות בהליכי� ראשוניי� של אישור סטוטוטרי ועמדת  .ג

 .מהנדס העיר לגביה�

� העומדות בפני ביצוע או שיש כוונה לבצע) על בסיס תכניות מאושרות(סקירת תכניות לפיתוח  .ד

 . 'טיילות וכד, תשתיות, בשני� הקרובות בכלל זה פיתוח כבישי�

     קומפילציה לא מעודכנת של המצב (ג תשריט בקנה מידה מתאי� "המידע יער� ה� במלל וה� ע .ה

 ).המאושר הקיי� קיימת בתכנית האב לחופי�

 :להיבטי� הבאי�, בי� השאר, יבוצע ניתוח המידע שנאס� בהתייחס .ו
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י אנשי "� ע� אזורי הרגישות הסביבתית וע� האזורי� שזוהו עזיהוי קונפליקטי •

 .המקצוע כחיוניי� לטיפול

 .זיהוי הזדמנויות לשינויי� תכנוניי� בפריסת ייעודי הקרקע •

 .קבלת החלטות לגבי תכניות הנמצאות במערכת התכנו� והתאמת� לנושא •

 .וקבאזור המצ) היתרי�(קבלת החלטות ומערכת בקרה בדבר תכניות לפיתוח  •

על בסיס החומר שיוכ� יש לתכנ� את השימושי� מקטעי המצוק השוני� בהתא� למדיניות  .ז

סביבתית ערכית שעיקרה יהיה הצעה למידת ההתערבות במצוק ובהתא� לעדיפויות המובאות 

 .בדוח זה ובשינויי� מתחייבי�
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 )2005(המצב כיו	  סקירת .4

 

  איסו� מסמכי� 4.1

 

וכל  תכניות, תמונות, מפות, �ע� תחילת העבודה ולכל אור� התקופה נאספו מסמכי, כפי שנזכר

בי! המסמכי� שנאספו ושימשו . לפתרו!ו להבנת הבעיהוהעשוי לתרו�   להשיגהצלחנוחומר ש

 :ח זה"דולהכנת 

 

י "מ ונער� ע"י חברת ביסוס וקרקע בע" ע29/04/1965 ביסוס מלו! העונות מתארי� ח"דו 4.1.1

 ).בקשה לתוספת בניה (24/03/92כולל תכנית להיתר , יור� אמיר

 1:500מ "י הלפרי! פלוס בקנ"מפה פוטוגרמטרית של העיר נתניה כולל רצועת החו� שנער� ע 4.1.2

 .15/02/02בתארי� 

הטכניו! המבדקה ח התקדמות לימוד יציבות המצוק החופי בקטע בית ינאי נחל פולג של "דו 4.1.3

ר� בהזמנת מנהל נעשח "דו  ,ויסמ!. חייטי וג. י ג"נער� ע, 15/8/1971לקרקע ודרכי� משנת 

 .ירושלי�, משרד הפני� , אג� התכנו!, המחלקה לסקר הנדסי

 בעריכת ,"ע� עובד" בהוצאת "ספר נתניה"ו� הרס המתלול החופי בנתניה ונסיגתו מת 4.1.4

 .1984וני הוצאה י, אבשלו� שמואלי ומשה ברור

דני עמיר ור! , י עדנה לרמ!"נער� ע, 2002ח מסכ� אוגוסט "תכנית אב לחופי נתניה דו 4.1.5

, )1996פרת ואלמגור ( מפת קטעי סיכו! במצוק נתניה /' חלק א, 1' כולל נספח מס, חקלאי

בחלק ' נספח א,  )המכו! הגיאולוגי, גדעו! אלמגור( מרחקי בטיחות מבסיס המצוק /' נספח ב

 .1980, משרד הפני�, ח ועדת הצוקי� נתניה" דו/' א

י יוע0 "נער� ע, ח ראשוני לשיפור יציבות המדרו! מעל כביש הירידה לחו� סירונית"דו 4.1.6

הקרקע דוד דוד והגיאולוג ר� ב! דוד ממשרד אדמה בוצע במסגרת פרויקט שיקו� כביש 

 .2004 ינואר 8 /פורס� ב,  הירידה לסירונית

 ).2001י אופק צילומי אויר בשנת "צול� ע( של העיר נתניה 1:5000מ "תצלו� אויר בקנ 4.1.7

י "בוצע ע, 1:250מ "קנ, 28/4/04מפה טופוגרפית של קו מצוק מלו! ארבע העונות מתארי�  4.1.8

 .2321 – 1 – 2קוב0 . הלפרי! פלוס

י הלפרי! "בוצע ע, 1:250מ "קנ, 28/4/04מפה טופוגרפית של קו מצוק מלו! כרמל מתארי�  4.1.9

 .2321 – 1 – 1קוב0 . פלוס

מתארי� ) מלו! העונות ועד למדרגות חו� הרצל( E מפה טופוגרפית של קו מצוק במקטע 4.1.10

 .2321 – 2קוב0 . י הלפרי! פלוס"בוצע ע, 1:250מ "קנ, 11/5/04

 .3/2004י אלבטרוס בתארי� "בוצע ע,  חו� נתניהרצועתכל לאור� צילו� אויר אלכסוני  4.1.11
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 נסיגת המצוק 4.2

 

הסקר .  של מצב המצוק ה! מהבחינה הגיאולוגית וה! מבחינת הנדסת הקרקענער� סקר יסודי

עיקרי . 'דווחי� קיימי� וכו, תמונות קיימות, מפות, צלומי�, נער� במקטעי החו� בסיורי� רגליי�

 .  המסקנות מובאות להל!

) 'פח א נסראה(מורפולוגי גיאו – לניתוח הגיאולוגי שבנוס�יש לציי! , לגבי הבדיקה הגיאולוגית

) 'ראה נספח ב(ומפות  אויר תצלומי עזרת ב2002 ו 1958נערכה בדיקת נסיגת גג המצוק בי! השני� 

 :ונמצאו המימצאי� הבאי�

 .נית! לחלק את חו� נתניה לשלושה חלקי� ולהבחי! הבדלי� בקצב נסיגת המצוק •

 15 /ב של   כקיימת נסיגה בקצ, מהגבול הצפוני ועד החלק הדרומי של שוברי הגלי� המנותקי�

 .      נעשו בשטחשבתחו� זה קיימי� חריגי� אול� ה� נובעי� מעבודות פיתוח . לחמישי� שנה' מ

 נעצרה כמעט  1992בחלק בו נבנתה מסלעה לרגלי המצוק נית! להבחי! שהנסיגה מאז שנת 

 .לחלוטי!

.  העונותבאזור מלו!ג� עבודות הגנה נעשו בעבר . אינטנסיביהנו בתחו� זה  בחו�השימוש 

  .יי! מרחק סביר  מגג המצוק למבני� קיימי�בשאר השטח יש עד

 ברוראול� , לחמישי� שנה'  מ10נית! לראות נסיגה של כ  ,בתחו� שוברי הגלי� המנותקי�  •

 .שמאז הקמת שוברי הגלי� הנסיגה נעצרה כמעט לחלוטי!

 .השימושי� אינטנסיביי� ה! בחו� וה! בגג המצוק

 .    בחמישי� שנה'  מ20 /ומגיעה לכי הגלי� הנסיגה גדולה יותר בתחו� שמדרו� לשובר •

השימוש בעיקרו . ג� באזור זה יש השפעות פיתוח שטח ה! להגדלת הקצב וה! להקטנתו

יש לטפל   בה�קיימי� אזורי סכנה, בתחו� עד חו� הארגמ!. בשטחי� סמוכי� לגג המצוק

 המפולות") טיילת המצוק"ו" �ברו� ר "יאזור( J ו Hיש להדגיש שבמקטעי� . בהקד�

 חלו שינויי� משמעותיי� ח זה"תו� כדי הכנת דומאז תחילת העבודה ו, מתרחשות כל הזמ!

 .בשטח

 

נער� ניתוח יציבות המקטעי� ונבדק מקד� הבטחו! בכל המקומות , בדיקה ההנדסיתבמסגרת ה

סויימי� מקד� מקבלי� בחתכי� מ, בעת ניתוח המצב הקיי� בשטח. שהיה חשש שאינ� יציבי�

הסיבה . המדרו! היה צרי� לגלוש ,עקב הער� הנמו� מאחד,  לכאורה."אחד"הער�  מבטחו! נמו�

 כלומר הקוהזיה וזוית החיכו� גבוהי� בפועל , הקרקעשמקדמיבכ� היא ארעה גלישה שעדיי! לא 

ח בחלק מהמקומות אכ! גלשה הקרקע תו� כדי כתיבת דו. בשטח מאלה שנבחרו לצור� החישובי�

על מנת לקרב בי! התוצאה החישובית והמצב בפועל נער� כיול של מקד� הבטחו! ועל מנת . זה

מאחר ויש שוני . יש צור� לחקור את תכונות הקרקע במפורט, לקבל תוצאות יותר מדוייקות

אי! טע� להכנס לבדיקות מסוג זה כיו� אלא , משמעותי בי! תכונות הקרקע במקומות סמוכי�

כרגע יש להתייחס לתוצאות בעיקר כמדרי� איכותי לצור� השוואת המצב . ורטבעת התכנו! המפ

באזורי� בה� מקדמי הבטחו! קטני� יש לטפל מוקד� יותר מאשר באזורי� . במקומות שוני�

 .אחרי�
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 : ' ראה נספחי� ג.יכו� הסקרי�להל! ס

 

   ועד תחילת חו� צאנז)  שטח השיפוטגבול( מחו� בלו ביי Aהמצוק במקטע  4.2.1

 . מ לשנה" ס27 /כבמקטע זה נמצאה נסיגת גג המצוק בקצב ממוצע של   4.2.1.1

תכנית . �אותרו מספר בליטות בחלק העליו! של המצוק שסומנו ויש להפיל 4.2.1.2

 .בעבודה

 . בתחתית המצוק קיי� קיר זקו� המסכ! את יציבות המדרו! 4.2.1.3

ישנ� מקדמי ) בחלק הדרומי'  מ150(בניתוח יציבות שנער� נמצא שבחלק מהמקטע  4.2.1.4

בקטעי� האחרי� המצב טוב יותר א� כי ג� . 0.93 / ו0.88, בטחו! קטני� מאחד

 .כא! קרוב מקד� הבטחו! לאחד

 .חיזוק והגנהירי� בתחתית המצוק מחייבי� מספר בודד של צנ 4.2.1.5

במת מצוק בלתי מטופלת במספר מתחמי� ומאפשרת התפתחות ערוצי� חדשי�  4.2.1.6

 .ת נגר עיליהטיפול במסגרת מניע. והרחבת הוואדיות הקיימי�

 .יש לסתו� את צינורות הניקוז המופני� לפני המצוק 4.2.1.7

 .יש לנקות שיירי פסולת המפוזרי� לאור� המצוק למניעת מפולות לחו� 4.2.1.8

 

  ניצה' ועד שד) כולל( מחו� צאנז Bהמצוק במקטע  4.2.2

 .מ לשנה" ס30במקטע זה נמצאה נסיגת גג המצוק בקצב ממוצע של  עד  4.2.2.1

 תכנית להפלת�.  לעבר החו�רעדי� להידרדאותרו מספר בודד של סלעי� המו 4.2.2.2

 . בביצוענמצאת

 .יש לנקות שיירי פסולת המפוזרי� לאור� המצוק למניעת מפולות לחו� 4.2.2.3

, הגנה תתוכנ! באחת החלופות. יש מספר מפולות בתחתית המצוק שיצרו קיר זקו� 4.2.2.4

ניתוח יציבות . או באמצעות שינוי השיפוע או חיזוק במסמרי� או קירות תומכי�

 .מצב גבולי, 1.09 עד 1.00אה מקדמי בטחו! מ הר

במת המצוק בלתי מטופלת ומאפשרת התפתחות ערוצי� חדשי� והרחבת  4.2.2.5

 .הטיפול במסגרת מניעת נגר עילי. הוואדיות  הקיימות

 .יש לסתו� צינורות ניקוז החוצי� את המצוק 4.2.2.6

 

 צה עד לתחילת העליה למלו! העונותני'  משדCהמצוק במקטע  4.2.3

 . מ לשנה" ס25 /כשל  ה נסיגת גג המצוק בקצב ממוצע במקטע זה נמצא 4.2.3.1

 . קיימות גלישות שהתפתחו בקרבה מסוכנת למבני� בתחתית המצוק ועל פניו 4.2.3.2

נמצאת בתיקו! במסגרת . אותרה גדר פרוצה המאפשרת מעבר עד לחזית המצוק 4.2.3.3

 .אחזקה

 דרו� קיימתמאול� מצפו! ו, במת מצוק טופלה במסגרת הטיילת הקיימת 4.2.3.4

הטיפול במסגרת מניעת . י� הוואדיות הקיימשל ערוצי� חדשי� והרחבתהתפתחות 

 .נגר עילי
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 .יש לשקמה. המסלעה נזוקה בסערה 4.2.3.5

 .הטיפול במסגרת מניעת נגר עילי. יש לסתו� צינורות ניקוז החוצי� את המצוק 4.2.3.6

 .יש לנקות ולתחזק. בורות הניקוז לאור� הטיילת סתומי� 4.2.3.7

 

 של מלו! העונותל אור� אזור החו�  לכDהמצוק במקטע  4.2.4

 . מ לשנה" ס18 /כממוצע של במקטע זה נמצאה נסיגת גג המצוק בקצב  4.2.4.1

ללא הוא בוצע אול� , נתוני�מספיק  דיפו! בראש המצוק שאי! עליו קירקיי�  4.2.4.2

בניתוח יציבות התברר שבמצב סייסמי יורד . מוצע לחשו� קטע עליו! ולעג!. עוגני�

לו! נקיטת כל הצעדי� למניעת נזק יש לדרוש מבעלי המ. 0.88 /מקד� הבטחו! ל

 .למבנה

מוצע . קיימות גלישות שהתפתחו בקרבה מסוכנת לטיילת ולמבני� בפני המצוק 4.2.4.3

 .לבחו! אפשרות לשתילת צמחיה. לשנות שיפוע מתחת לקיר הדיפו!

 .האזור מטופל. קיימת טיילת בבמת מצוק 4.2.4.4

 .יש לשקמה.  בסערהנזוקההמצוק  שבבסיס המסלעה  4.2.4.5

 .הטיפול במסגרת מניעת נגר עילי. נורות הניקוזיש לסתו� את צי 4.2.4.6

ההגנה על חזית המצוק בקטעי� בה� יציבות המצוק גבולית תלויה באופי הפתרו!  4.2.4.7

 לתחזק את הכרחילפיכ� � פלטות בטו! ונהחשוב להדגיש שיסודות המלו! . שיבחר

 !אמצעי ההגנה ולעקוב אחרי המצב באופ! קבוע

 

 ות ועד למדרגות הרצל� למלו! העונ מדרוEהמצוק במקטע  4.2.5

 .מ לשנה" ס27 /כממוצע של במקטע זה נמצאה נסיגת גג המצוק בקצב  4.2.5.1

 בודד של גלישות  מספרואותר. יש לשקמה.  המסלעה בחזית המצוק נזוקה בסערה 4.2.5.2

 . בתחתית המצוק במקומות בה� התפרקה המסלעה

ר הטיפול במסגרת מניעת נג. יש לסתו� את צינורות הניקוז החוצי� את המצוק 4.2.5.3

 .עילי

 .יש לנקות ולתחזק. בורות הניקוז לאור� הטיילת סתומי� 4.2.5.4

שפת גישה עד לראש המצוק אינה רציפה ואנשי� עוברי� להגדר המאפשרת  4.2.5.5

 . מטופלת כרגע במסגרת התחזוקההגדר . המצוק

 .יש לתק! במסגרת תחזוקה. יש לתק! ליקויי� במערכת ההשקיה מערבית לטיילת 4.2.5.6

 

   סירונית/רצל ה לאור� חו�Fהמצוק במקטע  4.2.6

 ברור .מ לשנה" ס22  / כב ממוצע שלבמקטע זה נמצאה נסיגת גג המצוק בקצ 4.2.6.1

  .שכיו� אי! נסיגה נוספת

 . קיימי� מבני� ומסלעה בחזית המצוק 4.2.6.2

 .  המצוק התחתו! זקו� מעל המסלעה במספר בודד של מקרי� 4.2.6.3

 .1.12 עד 1.07תוח יציבות שנער� הראה מקדמי בטחו! ני 4.2.6.4
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ק מקטינה באופ! ניכר את מעבר הנגר העילי מערבה לעבר פני הטיילת בפני המצו 4.2.6.5

 .המצוק

 

' רח(ה וכביש הירידה לחו�  ממבנה חו� סירונית ועד דרו� הטיילת החדשGהמצוק במקטע  4.2.7

 )דנקנר

 .מ לשנה"ס 27 / כבקצב ממוצע שלבמקטע זה נמצאה נסיגת גג המצוק  4.2.7.1

 .ו�י כלונסאות התומכי� את כביש הירידה לח" האזור מוג! ע 4.2.7.2

מבנה מגורי� לקראת הקמה בחלקו הצפוני של המצוק ובו מתוכננות עבודות  4.2.7.3

 .לייצוב המצוק

 .תכנית בעבודה. ישנ� סלעי� פזורי� לאור� המצוק המחייבי� פינוי מיידי 4.2.7.4

המצוק בלתי מטופלת במספר קטעי� המאפשרת התפתחות ערוצי� והרחבת במת  4.2.7.5

 . במסגרת מניעת נגר עיליהטיפול. י�ואדיות קיימ

 .סימני� לגלישות רדודות ומדרו! תלול 4.2.7.6

י מסמרי קרקע "המצוק מחייב ייצוב מיידי למניעת דרדרת לכיוו! כביש הירידה ע 4.2.7.7

 .ורשתות כולל גינו! וקיר בתחתית המדרו! לאיסו� הדרדרת

'  מ50/100הוכנה תכנית רעיונית כולל אומד! לביצוע מיידי של פיילוט במקטע של  4.2.7.8

 . במצוק זה

 

  ועד מלו! כרמל מדרו� הטיילת של כביש הירידהH המצוק במקטע 4.2.8

קיימי�  .מ לשנה" ס39 /כבמקטע זה נמצאה נסיגת גג המצוק בקצב ממוצע של  4.2.8.1

 .מבני� קרובי�

אותרו מספר בליטות בחלק העליו! של המצוק שסומנו וכ! יש חשש לדרדרת  4.2.8.2

יש . מסלעי� המונחי� על המדרו! באופ! בלתי יציב במספר מקומות מצומצ�

 .תכניות בעבודה. הפיל את הסלעי�ל

הוחלט , דנקנר חד סיטרי' ת בקרבה יתרה למצוק ולאור העובדה שרחמצאנהככר  4.2.8.3

 .לשנותה להצטלבות רגילה

בניתוח יציבות התקבלו .  יש קיר זקו� המסכ! את יציבות המדרו!תחתו!ה במצוק 4.2.8.4

 שהינו מקד� הבטחו! הנמו� ביותר 0.36מספר חתכי� במקד� בטחו! נמו� עד כדי 

דרושה ).  ממדרונות אלה חלקוח גלש"במהל� הכנת הדו(ניתוחי� אלה בשנמצא 

 .הגנת מצוק מיידית

בלתי מטופלת ומאפשרת התפתחות ערוצי� חדשי� והרחבת מצוק הבמת  4.2.8.5

נית! .  שמתוכננת טיילת ובמסגרת התכנו! תבדק היציבותידוע. הוואדיות הקיימות

 .ג� לשפר המצב זמנית באמצעות טיפול במסגרת מניעת נגר עילי
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  אור� אזור מלו! כרמל לכלI במקטעהמצוק  4.2.9

 .קיי� קיר תומ� ויש לבצע מסלעה בחזית המצוק להגנת תחתית הקיר 4.2.9.1

, שני צידי הקיר התומ�גלישות וצנירי� בתחתית המצוק מ, "ואדיות"אותרו מספר  4.2.9.2

יש לבצע .  אי! הגנה על המצוקבובעיקר באזורי� בה� מתחבר הקיר התומ� לחלק 

 .קצה הגנת

מקד� , קיי� מצוק תחתו! זקו� מעל הקיר התומ� שיציבתו גבולית במצב סטאטי 4.2.9.3

חלקו העליו! של המצוק מעל הקיר התומ� בלתי יציב במצב . 1.01בטחו! של 

יש לדרוש . 0.89 ומקד� הבטחו! המתקבל הוא g 0.1של סייסמי בתאוצה /פסאודו

 .יטת כל הצעדי� למניעת נזק למבנה המלו! ג� במצב סייסמיקמבעלי המלו! נ

 .תכניות בעבודה. יש להפילו.  גוש סלע בלתי יציב בחלקו העליו! של המצוקמצוי 4.2.9.4

, פני המצוק נמצאי� במפלס נמו� ביחס לטיילת הדרומית והשטח מצפו! למלו! 4.2.9.5

יש ערוצי� ובורות בשכבת . אפשרי� מעבר נגר עילי מערבה לעבר פני המצוקומ

מתוכננת טיילת אול� נית! ג� לטפל זמנית במסגרת . החמרה שבראש המצוק

 .מניעת נגר עילי

 .יש לנקות שיירי פסולת המפוזרי� לאור� המצוק 4.2.9.6

 

 )ת המצוקטייל(ירידה לחו� הארגמ!  דרומית למלו! כרמל ועד לתחילת הJמצוק במקטע  4.2.10

ממוצע של , שיאנמצאה נסיגת גג המצוק בקצב , שלאורכו יש טיילותבמקטע זה  4.2.10.1

 .מ לשנה" ס60 /כ

 .או שכבת חול חרסיתי תחתונה זקופה/יש בליטות בחלקו העליו! של המצוק ו 4.2.10.2

. יש להפיל�. יש חשש לדרדרת מסלעי� המונחי� על המדרו! באופ! בלתי יציב 4.2.10.3

 .בעבודה תכניות 

 .הינו קיר זקו�המצוק התחתו!  4.2.10.4

 הטיפול  במסגרת .י�הקיימקיימת התפתחות ערוצי� חדשי� והרחבת הוואדיות  4.2.10.5

 .עילי מניעת נגר 

 לכל המצוק ונער� ניתוח יציבותשפת הנמצאי� ליד ) פרגולות(יש מספר מצפורי�  4.2.10.6

 0.67בעלת מקד� בטחו! ) הפרגולות מוספרו מדרו� לצפו!( 1' פרגולה מס. אחת

 באמצעות ייצוב המדרו! ברשתות פלדה מעוגנות במסמרי 1.01שנית! להגדילו עד 

 .עפר

 באמצעות רשתות 1.20 שנית! להגדילו ל 0.52 בעלת מקד� בטחו! 2' פרגולה מס 4.2.10.7

 .והתזת בטו! בתחתית, ומסמרי עפר

 באמצעי� 1.11 שנית! להגדלה ל 0.53 בעלת מקד� בטחו! של 3' פרגולה מס 4.2.10.8

 .שנזכרו

 .1.22של  מקד� בטחו! 4' לפרגולה מס 4.2.10.9

 . באמצעי� שנזכרו1.00 שנית! להגדילו ל 0.85 מקד� בטחו! של 5' פרגולה מס 4.2.10.10

 .  באמצעי� שנזכרו1.07 שנית! להגדילו ל 0.95 מקד� בטחו! של 6' לפרגולה מס 4.2.10.11
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 באמצעות רשתות 1.1 שנית! להגדילו מעל 0.61 מקד� בטחו! של 7' לפרגולה מס 4.2.10.12

צוק יש לבנות קיר תומ� מעוג! בגובה ואילו בחזית המ, ומסמרי עפר בחלק העליו!

 .כפתרו! זמני בוטלה הפרגולה והוזזה הגדר מזרחה. גדול

 . באמצעי� שנזכרו1.05 שנית! להגדילו ל 0.89 מקד� בטחו! של 8' לפרגולה מס 4.2.10.13

 באמצעות רשתות 1.09 שנית! להגדילו ל 0.90 מקד� בטחו! של 9' לפרגולה מס 4.2.10.14

ית המצוק יש לבנות קיר תומ� מעוג! בגובה ואילו בחז, ומסמרי עפר בחלק העליו!

 .'  מ10 /של כ 

מומל0 , )מתחתית המצוק ועד לחלקו העליו!(כל עוד לא מתבצעת הגנה מלאה  4.2.10.15

 .משפת המצוק !ולהרחיקלבחו! בקביעות את מצב  הפרגולות 

 

  בי! חו� הארגמ! למזבלהKמצוק במקטע  4.2.11

 .מ לשנה" ס34 /כממוצע של במקטע זה נמצאה נסיגת גג המצוק בקצב   4.2.11.1

 .קיימי� מספר גושי סלע הפזורי� מראש המצוק ועד החו�  4.2.11.2

 .במקרי� בודדי� קיי� מצוק תחתו! זקו�  4.2.11.3

 .יש גלישות עפר רבות בתחתית המדרו!  4.2.11.4

 .יות המנקזי� נגר עילידאויש   4.2.11.5

 . צמחיה המכסה את המצוק ותורמת ליציבותוהתפתחה, בשטחי� מסויימי�  4.2.11.6

 

  פולג)חו�(תחת יפצפונית לל הדרומי של המזבלה ועד מהגבו, M / ו Lמצוק במקטעי�  4.2.12

 .מ לשנה" ס27 /כממוצע של  במקטעי� אלה נמצאה נסיגת גג המצוק בקצב  4.2.12.1

י� צנירי� בחלק העליו! של המדרו! מתחת לשכבת הכורכר במספר מקרי� קיימ  4.2.12.2

 .הקשה

 .בחלק גדול מהמקטע ישנ� קירות זקופי� בתחתית המצוק  4.2.12.3

 .חתית המצוקקיימות גלישות עפר בת  4.2.12.4

 

 חת נחל פולגית פ/ Nבמקטע מצוק  4.2.13

 .סביר ולא נמצאו איומי� לחיי אד� או רכוש,  מצוקאורכו אי!לש מקטע זהב 4.2.13.1

 

 Oמצוק במקטע  4.2.14

 .זיזיות בשכבת בית ינאי עליונה בליטות ותקיימ במספר מקומות קט!  4.2.14.1

 .קיי� מצוק תחתו! זקו� במספר רב של חתכי�  4.2.14.2

 .דרו! קיימות מספר גלישות בתחתית המ 4.2.14.3

 .יש מספר ערוצי� החוצי� את המצוק  בגלל ניקוז לקוי 4.2.14.4

 . יש מספר סלעי� להסרה בפני המדרו! 4.2.14.5
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 הנגר העילי 4.2.15

תוצאות . נער� סקר לגבי בעיית הנגר העילי והניקוז, במקביל לטיפול במקטעי� השוני�

 .'הסקר זה הועלו בכתב ומצורפות כנספח 

 :להל! עיקרי הממצאי�

 

 ת חו� צאנזועד תחיל) גבול שטח השיפוט( מחו� בלו ביי Aמקטע  4.2.15.1

בוצעו עבודות ניקוז עילי ותת קרקעי המבטיחות ) קטע צפוני(ברחוב המלכי� 
 .התנקזות הנגר אל מערכת הניקוז של שכונת עי! התכלת

למעט , השטחי� הגובלי� ברחוב המלכי� במערב משופעי� אל רחוב המלכי�
 .ל כיוו! המצוקרצועת שטח צרה לאור� שפת המצוק המתנקזת א

נזק� רב ויש לנקוט ) קטני� ככל שה�(השטחי� מתנקזי� לכיוו! המצוק 
 . בפעולות להקטנת הנגר או הכוונתו אל מוצא מוסדר

 

 ניצה' ועד שד) כולל( מחו� צאנז Bמקטע  4.2.15.2

השטחי� ממזרח לרחוב המלכי� מתנקזי� כיו� אל נקודה נמוכה בדרו� ומש� 
 .ל קרית צאנזבתעלה פתוחה אל מערכת הניקוז ש

 .השטחי� שממערב לרחוב המלכי� מפורצי� ומתנקזי� בעיקר לכיוו! המצוק

 

 ניצה עד לתחילת העליה למלו! העונות'  משדCמקטע  4.2.15.3

 .רחוב שדרות ניצה מהווה חי0 בי! המצוק והשטחי� המתנקזי� אליו ממזרח

 600בשדרות ניצה קיימות מערכות ניקוז תת קרקעיות מוסדרות בצינור בקוטר 
המונעת זרימת , קיימת מדרכה מוגבהת בצידו המערבי של הרחוב, כמו כ!. מ"מ

 .מי� מהרחוב אל המצוק

רחוב שדרות ניצה מנוקז אל מערכת הניקוז של רחוב המלכי� מצד צפו! ואל 
 .דוד המל� בדרו�' מערכת הניקוז של רח

נגר  סילוק המתאפשר, קרקעית ועל פני הכביש/בצנרת תת, בזרימה משולבת
 חמישי� ליקרה יותר מאשר אחתשיטפו! לא י בהסתברות ספיקת שיא העיל

 .השנ

התכנו! המפורט של . קיימת תוכנית לביצוע טיילת נוספת הגובלת ברחוב ממערב
 .הטיילת  המתוכננת מבטיח זרימת הנגר לכיוו! שדרות ניצה

השטחי� . השטחי� הקרובי� לשדרות ניצה ממערב מתנקזי� אל הרחוב
מתנקזי� למערכת ניקוז סגורה ומוסדרת אל , על שפת המצוק, ותרהרחוקי� י

 .מוצא ניקוז מוסדר בחו� העונות

 

ו� למלו! העונות  מדרEומקטע ,  לכל אור� אזור החו� של מלו! העונותDמקטע  4.2.15.4

 ועד מדרגות הרצל

קטע המצוק החופי לאור� טיילת ג! המל� ממדרגות הירידה לחו� הרצל בדרו� 
 .בצפו!ועד מלו! העונות 

 .טיילת ג! המל� תוכננה ובוצעה כ� שתמנע זרימת נגר מכיוו! הטיילת אל המצוק
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לאור� השביל החוצה את הטיילת מכיוו! צפו! לדרו� ובמקביל למצוק החו� 
ומוליכ� אל הנקז , החוצ0 בי! זרימות הנגר ממזרח למצוק החו�, בוצע נקז

 .הראשי ומוצא הניקוז המוסדר בחו� הרצל

! בטיילת והשטחי� המגונני� שבי! השביל ושפת המצוק מתנקזי� שטחי הגינו
 .אל אות� שבילי�

 

 סירונית/ לאור� חו� הרצלFמקטע  4.2.15.5

טיילת גד מכנס  ומער� הניקוז לאורכה תוכננו ובוצעו על פי שיקולי ההגנה על 
 .מצוק החו�

קרקעי לאור� הטיילת מבטיח הגנה על המצוק /מער� הניקוז העילי והתת
נגר העילי בהסתברות ששיטפו! לא יקרה יותר מאשר אחת ילוק ה סומתאפשר

 .לעשר שני�

מוצא הניקוז של הטיילת בנקז תת קרקעי היורד במדרגות הירידה לחו� 
 .סירונית ואל מוצא מוסדר לי�

 

ה וכביש הירידה לחו� חו� סירונית ועד דרו� הטיילת החדש  ממבנה Gמקטע  4.2.15.6

 )דנקנר' רח(

ברחוב  .בי! המצוק והשטחי� המתנקזי� אליו ממזרחרחוב דנקנר מהווה חי0 
כמו . מ" מ600דנקנר קיימת מערכת ניקוז תת קרקעית מוסדרת בצינור בקוטר 

המונעת זרימת מי� , קיימת מדרכה מוגבהת בצידו המערבי של הרחוב, כ!
 .מהרחוב אל המצוק

קנר רחוב ושפת המצוק במערב שטחי� מגונני� המשופעי� לכיוו! רחוב דנהבי! 
 .ומונעי� כל זרימת מי� לכיוו! המצוק

רחוב דנקנר מתנקז אל מערכת הניקוז של רחוב גד מכנס ואל מוצא הניקוז 
 .המוסדר בחו� סירונית

ת שיש להבטיח ניקוז! ג� קנר ישנ! נקודות נמוכות אבסולוטידנ' לאור� רח
 .בספיקות שיא

 לכל אור� Iטע  מדרו� הטיילת של כביש הירידה ועד מלו! כרמל ומקHמקטע  4.2.15.7

 מלו! כרמל

 .רחוב ברו� ר� מהווה חי0 בי! המצוק והשטחי� המתנקזי� אליו ממזרח

 600ברחוב ברו� ר� קיימת מערכת ניקוז תת קרקעית מוסדרת בצינור בקוטר 
המונעת זרימת , קיימת מדרכה מוגבהת בצידו המערבי של הרחוב, כמו כ!. מ"מ

 .מי� מהרחוב אל המצוק

 .בי! רחוב ברו� ר� ושפת המצוק מנוקזי� לכיוו! המצוקהשטחי� הכלואי� 

  

 טיילת( דרומית למלו! כרמל ועד לתחילת הירידה לחו� הארגמ! Jבמקטע  4.2.15.8

 )המצוק

ההנחות המחמירות לגבי הגנה על מצוק החו� מפני זרימות נגר עילי יושמו 
 מערכת הניקוז לאור� כביש הנופי. בביצוע מערכת הניקוז לאור� הכביש הנופי

 .אחת לחמישי� שנה תוכננה להסתברות סופת גשמי� של



 

  דוח מסכ�– שימור מצוקי החו� נתניה סקירת המצב כיו�
 מ"אפרתי מדפיס נהול פרויקטי� בע 10 עמוד         4פרק 

. עצמומצוק שפת הצפית בכחלק מטיילת החו� בוצעו שבילי� ומרפסות ת
ועל קטע המצוק שמעל קזי� את הנגר העילי היורד עליה� שבילי� אלו מנ

בנקודה הנמוכה נעשה קידוח אנכי להחדרת הנגר . אל נקודה נמוכה, לשביל
לותו של פתרו! זה באה לידי ביטוי בכ� שלא נצפו סימני� יעי. העילי אל הקרקע

 .לזרימות נגר במור� המצוק בנקודת ההחדרה

. � בכיוו! התנקזות�השטחי� הכלואי� בי! הכביש הנופי ושפת המצוק משתני
במקטע . י קו רכס מקומי ומתנקז לכיוו! המצוק ברובו"מאפיי! עהגדול בניה� 

.  וש� המזרימה מימיה לעבר המדרו!פה מערכת השקיה פרוצה מופעלתזה 
 .הנושא בטיפול לשיפור התחזוקה

 

  בי! חו� הארגמ! למזבלהKמקטע  4.2.15.9

 וההנחות המחמירות ,שהוא חפור, )ב! עמי(בקטע זה קיי� המש� כביש נופי 
 .לגבי נגר עילי יושמו בביצוע מערכת הניקוז לאור� הכביש הנופי

 .תנקזי� לכיוו! המצוקבי! הכביש לשפת המצוק ישנ� שטחי� קטני� שמ

 

 . וינגייט ושמורת טבע– Oמקטע  4.2.15.10

לי כל מי הנגר העי. בצד המערבי של ווינגייט ישנו מחנה צבאי הגובל ע� החו�

 .של המחנה זורמי� לכיוו! המצוק
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 מ"אפרתי מדפיס נהול פרויקטי� בע                          1עמוד           5פרק 

 ייצוב המצוקחלופות לאמצעי� ל .5

 

. במצוקי נתניה ליישו� ות הניתנשיטות להגנת המצוקי� והחו�מגוו� תיאור כללי של מובא בפרק זה 

ות מקובלות במקומות מרבית השיט. השיטות השונות באות לענות על בעיות שונות בהתא� לחומרת�

 . שוני� בעול� ובוצעו במקומות שוני� באר  לרבות חו� נתניה

בהתא� לניתוח . מטרת יישו� שיטות אלה היא להקטי� ככל האפשר את ההרס ונסיגת המצוק

שני הגורמי� ). 'ראה נספח ב(מ לשנה  " ס30$40ראינו שקצב הנסיגה הרב שנתי מגיע לכדי , הגיאולוגי

, אלהגורמי� בא� נצליח להג� על המצוק משני .  והגלי�,המשפיעי� ביותר על ההרס ה� הנגר העילי

שאר האמצעי� המוצעי� באי� לייצב מדרונות רופפי� ולמנוע . נקטי� משמעותית את קצב הנסיגה

 שבמידה ונייש� את השיטות לאור( סבורי�אנו . טיפול נכו� יעצור את התהלי( לזמ� ממוש(. מפולות

 המש( הנסיגה יגר� רק על ידי . טובה וסבירה לתקופה ארוכהנקבל הגנה, מי�יכל המקטעי� המאוי

 .אירועי� חריגי� בעלי הסתברות נמוכה

 .להל� מתוארות ההצעות השונות להגנת המצוק

 

 צמחיה 5.1

 

אי� ספק ,  בכל מקו� שהדבר אפשרי,ביותר הוא כיסוי המדרונות בצמחיההזול והיעיל האמצעי 

יש לבחו� היטב ולבחור צמחי� מתאימי� שגדלי� בתנאי� . שתועלתו גדולה ועלותו נמוכה

ידוע לנו על צעדי� שננקטו על . בדר( כלל יהיו אלה צמחי� מהסוג המצוי ש� היו�. הקיימי� בחו�

 . ידי יועצי� ממשרד החקלאות במטרה ליבא צמחי� נוספי� להרחבת מאגר האפשרויות

�מעל שיפוע מסויי� אי� סיכוי לגידול הצמחי� ולכ� אי� . קליטת צמחיה מותנית בשיפוע של המדרו

 . מקו� לנסות שיטה זו

כדי למנוע סחיפת קרקע בגלל . עד הקליטה המוחלטת, קבוע שיטות השקייה לתקופת ביניי� ליש

ההשקייה יש לתחזק את מערכת ההשקייה בתקופת הביניי� באופ� קבוע ולתק� כל ליקוי מיד ע� 

 .התגלותו

 .ר"למ * 150 –תעלה כ , עלות שתילת צמחיה כולל שנתיי� השקאה עד קליטה

 

 מניעת נגר עילי 5.2

 

בהשקעה . תועלת הטוב ביותר$רו� בעית הנגר העילי נראה על פניו כאמצעי בעל היחס עלותפת

גור� , הנגר העילי גור� בעת זרימתו עפר מהמדרו�. קטנה יחסית אפשר להקטי� וא� למנוע נגר

עקב כ( כדאי לבצע את ההגנה לאור( גדול ככל האפשר אפילו . לערוצי� חדשי� שהולכי� וגדלי�

,  הסכנה קטנה יותר ובאזורי� בה� לא יהיה מוצדק לנקוט באמצעי הגנה אחרי�באזורי� בה�

 ולמנוע זרימתו לכוו� הנגר העילי אל מוצא ניקוז מוסדר ותקי�צור( לכוו� את יש . יקרי� יותר

והתחברות למערכת , בכל מקו� שנית�אמצעי זה מצרי( יצירת שיפוע ממערב למזרח  .המצוק

מדרגה נמוכה מזרחית מציאות ה� אי� אפשרות להתחבר לניקוז בגלל בא� יש מקומות ב .הניקוז

או תעלה ולאסו� את /של המצוק על ידי סוללה ויש ליצור מחסו� פיזי בקצה העליו� למצוק 

 באזורי� החדרהיוכנסו לקידוחי ,  אפשרות כזוובאי� קיי�נאספי� יוזרמו לניקוז ה המי� .המי�
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 מ"אפרתי מדפיס נהול פרויקטי� בע    2        עמוד 5פרק 

שהרי המי� , בשפת המצוקה של ניקוז באמצעות קידוח  היתה התלבטות באשר להשפע.הנמוכי�

 שנעשו בטיילת המצוק בנתניה הביא  עבודותימעקב אחר. מדרו�דרכ� ל ועלולי� למצואמחלחלי� 

 החילחול קטנה מהירות. אהמי� המחלחלי� לא היוו כל בעיה ולא גרמו לנזק כל שהושלמסקנה 

 .מ  הפתרו� בדוח זהלאור זאת או. עד כדי כ( שאינה גורמת לגריפת עפר

 המתאימה 20%על פי תוכנית האב לניקוז לנתניה ספיקת התכ� לתכנו� הינה בהסתברות של 

בשל רגישות הנושא של זרימת נגר בכיוו� המצוק החמרנו . לתקופת חזרה של אחת לחמש שני�

לספיקת התכ� , המונעת זרימת נגר בכיוו� המדרו�, בדרישות התכ� להתאמת מערכת הניקוז

יש לבדוק את זרימת המי� ,  מעבר לכ(.)�תקופת חזרה של אחת לעשר שני (10%הסתברות של ב

גלישת המי� לכוו� המצוק תהיה בהסתברות נמוכה ולא , על הכביש ולוודא שג� א� הכביש מוצ�

 .תחזור יותר מאשר אחת לחמישי� שנה

ברחוב דנקנר .  ל בו לטפשישהעירונית במסגרת העבודה נמצא שיש מקו� אחד בעייתי במערכת 

 1:10ספיקת התכ� להסתברות של . שעה/ק" מ1,900קיימת מערכת ניקוז בעלת כושר הולכה של 

וז באמצעות הנחת קו  לשדרג את מערכת הניקמוצע. השע/ק" מ3,000מצריכה כושר הולכה של 

 .וכאמור להבטיח שלא תהיה גלישת מי� לכוו� המצוק, מקביל לקיי�

המקטעי� בה� יש מקו� לבצע כל ו תכניות כלליות ואומדני� להוכנ, לאחר בדיקת הפתרונות

 התכניות והפרשה הטכנית .* 2,000,000 –נער( אומד� ראשוני כולל המסתכ� בכ  . ניקוזתעבוד

 . 'בשלמות� מובאי� בנספח ה

 נקבעה לעבודה זו עדיפות גבוהה ויש מקו� לבצעה, ההוצאה הנמוכה יחסית והתועלת הרבהעקב 

 . בכל המקומות הפגיעי�כל האפשרמהר כ

                                                                                                                                                             

        

 5.2' תמונה מס

, Bארוזיה עקב נגר עילי לא מוסדר סגמנט 

 .רו�המלכי� ד

 

 

 

 

 

 

 

 

 � מנותקי� מטובעי� כולל הזנת חולבנית שוברי גלי 5.3

 

כדוגמת שלא  .מנותקי�הוא בנית שוברי גלי� פתרו� לטווח ארו( פתרו� רדיקלי וחשוב המהווה 

 מספר  שיש לה�,מטובעי�ההמלצה היא לבצע שוברי גלי� , השוברי� בחו� הרצל סירונית

זהו .  ויזואלית והשפעת� על הסעת החול קטנה יותרשוברי� אלה אינ� מהווי� הפרעה. יתרונות
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 �.  חופי רחצה חדשי�מאפשר על המצוק וטובהמג� בצורה ,  את החו� ברוחב גדולמשמרהפתרו

 והקושי ,המחיר הגבוה הכרו( בפתרו� זה, ה� יעילות קטנה יותרהחסרונות העיקריי� בפתרו� זה 

קיי�  ,כדו ויסירו חול מהמערכת החופיתהגלי� יל$מאחר ששוברי. סטטוטוריי�לקבל אישורי� 

 באמצעות הזנת חול מטרה זו תושג .הסעת החול לאור( החו�זו של למנוע נזק למערכת צור( חיוני 

  לא יהיהלהערכתנו. י השוברי�"שנלכדה ע בכמות )מערכת החופיתב שאינ�(ממקורות חיצוניי� 

 .עלותאת ה  משמעותיתלהמגדישכמוב� , אישור לביצוע שוברי גלי� ללא הזנת החול

קוט בפתרו� זה באזורי� בה� עושי� שימוש בבמת המצוק באופ� כללי ובטווח הארו( יש מקו� לנ

במקומות בה� קיימי� או מתוכנני� חופי רחצה מורשי�  ואו רכוש סכנה מוחשית לנפשוקיימת 

� .ורוחב החו� קט

יבדקו ג� פתרונות . ר( השוברשמסביבו אב� לצו אחד הפתרונות המוצעי� הוא שימוש בגיאוטיוב

למטר אור( של חו�  * 12,000לכדי  תגיע שוברי גלי� מטובעי�עלות . אחרי� בעת התכנו� המפורט

 – כי�דרושלמקטע לצור( הזנת חול ). באור( קילומטר(למקטע כולו . מ.ע.כולל מ*  מליו� 12שה� 

 .מ"מעול פיזור החול כול *  מליו�20 –בעלות של כ , )מ אור( של חו�"ק(ק " מ300,000

 

 

 

 
 

 5.3' תמונה מס
 . בטכנולוגית גיאוטיובשוברי גלי�

 

 

 

 

 

 

 

  כולל הזנת חולבנית דורבנות 5.4

 

הנכנסת  ניצבת לחו� ורב� הינו סוללת אב�הד.  שוברי גלי�במקו�דורבנות לבנות  אפשרותקיימת 

מי� ואינ� מטובעי� בולטי� מה בדר( כללהדורבנות . לאור( מסוי� לפי צרכי הרחבת החו�לי� 

חק מסוי�  בכל מרורבנותיש לבצע ד. א� כי יש מקו� לבחו� ג� חלופה מטובעת, גדולדי עד לעומק 

כמות . ג� בפתרו� זה יש צור( בהזנת חול בדומה לפתרו� שוברי הגלי�. על מנת לא לאבד את החול

�  לשוברי גליהחסרו� העיקרי של שיטה זו בהשוואה .החול ורוחב החו� יהיו קטני� במקצת

בחלק�  ותוהדרבנ יותר מאשר שוברי הגלי� והפרעה נופית מאחר מטובעי� הוא ביעילות קטנה

זה , כאמור. שיטה זו זולה משוברי גלי�.  החו�באזורנראי� מעל פני המי� ,  מפני הי�בולטי�

 .פיתרו� חליפי ובמהל( התכנו� המפורט יש מקו� לבחו� את יעילותו והשפעתו

 �. מ"לק*  מליו� 8 כלומר בס( הכל כ ,א חו�"למ * 8,000כזה יכולה להגיע לכדי עלות פתרו

 .* מליו� 15 –לסכו� זה יש להוסי� הזנת החול בעלות של  כ 
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 5.4�1' תמונה מס
 דורב� העשוי מגיאוטיוב

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 5.4�2 'תמונה מס
 גיאוטיוב לפני המילוי

 
 
 

 לי המצוקהקמת מסלעות לרג 5.5

 
לצור( התפישה הכוללת .  ואחד המקובלי� ה� המסלעהפיזי מהגלי�מג� קיימי� פתרונות ליצור 

למנות נית� .  כבר היו� בחלקי� גדולי� של החו�מאחר והוא קיי�נבחר במסלעה כפתרו� אפשרי 

 . החול בחו�כל המסלעות החשופות לגלי� יקטינו את רוחב. מספר סוגי� של מסלעות

המצוק כ( שאב� בודדת או רגלי  היחידה היא להרחיק את הקהל מ�מסלעות שמטרתהנ� אחד סוג 

 אלמנט �מסלעות כאלה אינ� עוזרות להגנה בפני גלי� ונית� לראות בה.  לנפשגוש לא יגרמו לנזק

המסלעה . 'טיילות תחתונות וכו,  רק במקומות הומי אד� כמו חופי רחצה�יש לשקול ביצוע. נופי

 .בעור� של אזור בו כבר קיימת הגנה כ( שהגלי� המגיעי� קטני� והשפעת� מעטהחייבת להמצא 

  .מסלעה כזו קיימת בחו� הרצל

מסלעה כזו בנויה תו( התחשבות בשיקולי� . מסלעה מסוג אחר היא מסלעת הגנה לטווח בינוני

ע שבי� דוגמא למסלעה כזו הוא המקט. אדריכליי� ובידיעה שיהיה צור( בתחזוקה יקרה מידי פע�

בוצעה  המסלעה.  שנה$15 לפני כבמקטע זה נבנתה מסלעת הגנה. Eמקטע , חו� הרצל לחו� העונות
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פתרו� זה . בראש המצוק יסכ� מבני� , בהשפעת הגלי�בגלל חשש שהמש( הארוזיה של המצוקי�

יש .  המסלעה ניזוקה2003$2004בחור� בסערות עד ש,  ללא תחזוקה שני�15 –כ החזיק מעמד 

, כיו� ההגנה של המסלעה שנותרה. שמידי כמה שני� יש צור( לתחזק מסלעה מסוג זהלשער 

 . חלקית ולא תשאר זמ� רב במצבה הנוכחי וחשוב לשקמה בהקד�

שוברי גלי� או (סוג זה של מסלעה מומל  לאזורי� בה� אי� הצדקה לנקוט בפתרו� יעיל יותר 

 .  תיבנה ההגנה היציבהעד אשר� או באזורי� בה� רואי� במסלעה שלב ביניי) דורבנות

 מקו� לחזק את נית�, קיימת סכנה ואי� אפשרות לבנות שוברי גלי� או דורבנותבמקומות בה� 

 זוהי סוללת אב� העומדת .שתבנה לרגלי המצוק המסלעה ולהפכה למסלעת הגנה מגלי�

� זה יעיל יותר פתרו. נדרשות אבני� גדולות מונחות בסידור אקראי. בקריטריוני� של שובר גלי�

וההפרעה ויזואלית  חסרונו במראהו. מהסוגי� האחרי� ויכול לבוא בחשבו� כהגנה קבועה

יש . פתרו� זה מומל  לאזורי� בעלי שימוש מוגבל בה� אי� כוונה לנצל את החו� המבודד. לסביבה

אנו לא ממליצי� כיו� . חשש שג� בפתרו� מסוג זה תהיה השפעה על משטר הסעת החול באזור

 .להשתמש בפתרו� זה

עלות מסלעה מהסוג השני . א"למ  * 600 $היא כ ) להרחקת קהל(המסלעה מהסוג הראשו� עלות 

 ,מגלי�ארוכת טווח  עלות מסלעה המיועדת להגנה .א"למ * 1,600 $ כ היאEכדוגמת מקטע 

 .א"למ * 3,000 $היא כ , אינה מוצעת בשלב הנוכחי, שכאמור

 
 

 
 

 5.5'  מסתמונה
 .מסלעה להגנת רגלי המצוק

 )צול� דרומית למלו� העונות(
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 קירות תומכי� 5.6

 
, מקדמי הביטחו� נמוכי� והשטח הפגיע גדול, ה� מעגל ההרס עמוקב) אנכיי�(במדרונות זקופי� 

קירות תומכי�  .קירות תומכי� מבטו�י "בפתרו� דיפו� המיוצג בעיקר עיש צור( להשתמש 

לאחר . זור התחתו� של המצוק ובנית� מאפשרת הקטנת השיפוע של החלק העליו�חשובי� בא

בכביש הירידה , זה אפשר לראות במלו� כרמלפתרו� ל הדוגמ. הייצוב לא יהיו נסיגות בראש המצוק

מבססי� את הקירות בעומק , על מנת למנוע סכנה של חתירה מתחת לקיר.  ועודלחו� סירונית

, קיר הבטו� הינו קיר תומ( טיפוסי. לרי או כלונסאות בהתא� למיקו� קירות סאפשר על, מספיק

 והכרחי מחמיר מהתק� הסטנדרטיאול� יש לקחת בחשבו� שהתק� לבטוני� ולזיו� בשפת הי� 

 המצוק כ( שתקט� את הבטו� נית� לחפות בכורכר מלאכותי המדמה את. לעמוד בכל דרישותיו

. ימא אול� יקר למרות שמבטל את הצור( במסלעהפתרו� זה יעיל ובר קי. ההפרעה הסביבתית
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יש לבצע קיר בטו� רק . אזור איסו� עפר הגולש במדרו�אפשר להנביה מעט ולקבל מסוג זה  בקיר

 יש לזכור שקיר כזה עלול לגרו� לסילוק החול שבחזיתו .כאשר אי� אפשרות להסתפק בפתרו� אחר

 . יש לעג� אותו באמצעות עוגני קרקעובוה קיר גדר( כלל הב. העלות תלויה בגובה הקיר. הימית

תגיע שעלות נקבל , שיפועי�הבתוספת עוגני קרקע קבועי� והסדרת '  מ8קיר בגובה בא� נניח 

  .א כולל הטיפול האדריכלי"למ * 16,000 –לכ בממוצע 

 
 

 5.6' תמונה מס
קיר סלרי להגנה על כביש הירידה 

 .G סגמנט –לסירונית 
 )רצול� בעת ביצוע הקי(

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5.7 � חיזוק מדרונות באמצעות התזת בטו

 
פעמי� רבות להימנע מקירות  נית�, גבולית ומקד� הבטחו� קרוב לאחדבמדרונות בה� היציבות 

. סיבי פוליפרופיל�בתוספת , התזת בטו� מזוי� ברשתותבטו� ולהסתפק בחיזוק המדרו� על ידי 

שיטת . שיקו� בטוני� וחיזוק קרקע, הרותהטכניקה של התזת הבטו� מקובלת מאד בבנית מינ

יש להקפיד על . והתזת בטו� העוט� את הרשת, העבודה היא בדר( כלל התקנת רשת ברזל דק

אינו בולט ואז  הקרקע בסביבה נית� לגוו� את הבטו� המותז כ( שיראה כמו. איכות הבטו� המותז

עד (ה עוגני� באור( קט� שה� למעש" מסמרי קרקע"ב כדי לחזק את הבטו� יש צור(. במיוחד

יש אפשרות במקרי� מיוחדי� . הזיו� נקשר למסמרי� אלה. הנתפשי� בקרקע) ארבעה מטרי�

�פעמי� רבות יהיה צור( לבצע התזת . מאחר וללא עיבוד פניו מחוספסי� מאד, לטפל בפני הבטו

 למרות שהבטו� נשאב ממתק� מרכזי ומגיע. במקומות בה� גישה קשה מאד, בטו� במצוק

יש . הרשת והבטו�, באמצעות צינור יש צור( בכח אד� על פני המצוק כדי להתקי� את המסמרי�

התזת בטו� . להעזר בקבלני� בעלי תושיה שידעו להתגבר על הקשיי� ולהציע מחירי� סבירי�

אפשר לראות את התוצאה בקטע בי� ש� , 6 בכבישבוצעה במספר רב של מקומות באר  ולאחרונה 

� .ר"למ * 1000 $עלות פתרו� זה עשויה להגיע לכ .  שמ�ראש העי� לב
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 5.7�1' תמונה מס
ייצוב מדרו� באמצעות מסמרי 

�צול� . (קרקע והתזת בטו� מזוי
 צפונית למחל� ב� שמ� 6בכביש 
 )מזרח

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  5.7�2' תמונה מס

. 4ל תמונה "ייצוב מדרו� כנ

 בי� מחל� 6צול� בכביש (

� ) שמ� מערבנחשוני� לבי

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5.8 � חיזוק מדרונות באמצעות התזת בטו

 

נית� ויש חשש לגלישת המדרו� ,  אול� מקד� הבטחו� קרוב לאחדבמקומות בה� המדרו� תלול

בצורה זו אנו מגדילי� את הכוחות המייצבי� ולכ� .  בעזרת רשתות ממוסמרות לקרקעחזק אותול

 ורק במדרו� שבו הקטע הפגיע מוגבל ואינו יוצר  זו אפקטיבית א(הגנה. ג� מקד� הבטחו� גדל

 .ותוצואתיה טובות נפוצה בעול� ובוצעה במספר מקומות באר שיטה זו . מעגלי הרס עמוקי�

. באור( עד ארבעה מטרי�,  מסמרי קרקע באמצעות�אותבשיטה זו מניחי� רשתות ומחזקי� 

, תו( זמ� לא רב. בתו( הרשת צמחיה הרשת כמעט ואינה מורגשת מבחינה חזותית ונית� לשתול

 . להבחי� בה הצמחיה מכסה את הרשת ואי אפשר,שנה עד שנתיי�
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 .ר"למ * 650 $צמחיה מגיע לכו� ראשוני ואומד� עלות של רשת ומסמור כולל נער( תכנ

  

 

 5.8' תמונה מס

רשתות , ייצוב מדרו� באמצעות מסמרי קרקע

 .ושתילת צמחיה מתאימה

 

 

 

 

 

 

 

 יוני�חיזוק צנירי� על 5.9

 

המסכני� את יציבות עליוני�  צנירי� במיוחד למרגלות טיילת המצוק נוצרוו, באזורי� שוני�

�'  מ30$40בי� באור( שבצורת אליפסה   שקעהואבמקרה הנדו� הנו צניר .  של המצוקהחלק העליו

וחלק� " צעירי�"שחלק� העליוני�  הצנירי�. כמה מטרי�מ ועד "ממספר עשרות סובעומק 

י סילוק גרגרי "ה� ע, "בית ינאי"בחלקה התחתו� של השכבה הקשה יחסית נוצרי� " �מבוגרי"

הנה השכבה חמרה ה .י מי הגשמי�"ע" חמרת נתניה"י סילוק "וכ� ע, החול באמצעות הרוח

הפלת השכבה  על ידי  הצנירי�נית� להתגבר על. בית ינאיכורכר מתחת להמצויה בדר( כלל 

 וקיימת הסתברות גבוהה  חשופה כזה עדיי� תהיה השכבה הרכהבמקרה. שעליה� כ( שלא תבלוט

 להג� י� מהווי� חלק מיוחד בנו� המצוק נית�מאחר והצניר. שהצנירי� יחזרו תו( מספר שני�

הגנה זו תהיה באמצעות התזת בטוני� . עליה� כ( שתישמר הצורה הויזואלית וימנע הרס בעתיד

 .יגיעו לפני המצוקיבלטו בנו� מאחר ולא צניר ולא רשתות ברזל שיצפו את פני� הבגוו� החול ו

 . *150,000  $ נאמדת בכ' מ30$40באור( של נערכה תכנית ראשונית ועלות הגנת כל צניר 

 
 
 
 
 
 

 5.9' תמונה מס
פרגולה , ארוזיה בשכבת חמרת נתניה" תחילת"

 .טיילת המצוק) מדרו� (2' מס
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 חיזוק צנירי� תחתוני� 5.10

 

 שיוצרי� צנירי� בתחתית המצוק בשכבות י הגלי�" במנגנו� הרס המצוק נגר� עחלק נכבד, כאמור

מומנט גבוה נוצרת בליטה ו, בעת שהצניר נעשה עמוק יותר והשיפוע נעשה שלילי. שותהחול החל

מאחר והאפקט של הגלי� . חוזר על עצמוהתהלי( עד שהתקרה נופלת ו,  הכורכר שמעליובשכבת

בלבד הגנה . את פעולת הגלי� באמצעות אחת מהשיטות המתוארות בפרק זהיש למנוע , הרסני

על מנת לייצב את המצוק אי� מנוס משבירת .  המדרו�אתג� אינה מספקת מאחר וחייבי� לייצב 

בכל מצב חייבי� לנקוט . השכבה שמעל לצנירי� התחתוני� והסדרת השיפוע שיתקבל מעל השבר

 .באמצעי ההגנה המתוארי�

בנוס� יהיה צור( . א"למ * 500 $פול בשכבה העליונה אינה גבוהה ועשויה להגיע לכעלות הטי

 .לתמחר את ההגנה כרגיל

 

 

 

 

 5.10' תמונה מס
 .צניר תחתו� בחו� עי� התכלת

 

 

 

 

 

 

 

 

 הערה בעניי� מקדמי הביטחו� בחישובי היציבות 5.11

 

�היחס בי� כלל הכוחות מקד� הבטחו� הוא . בניתוח הפתרונות חשוב לדו� בנושא מקד� הביטחו

קיימי� תקני� באשר למקדמי . לכלל הכוחות הפועלי� בכוו� כשל המדרו�, המייצבי� את השיפוע

', עומסי� שוני� וכו, רוח, מצב סייסמי, כגו� מצב רגיל, הבטחו� במבני� שוני� ובמצבי� שוני�

נמו(  ,שטחמצב הטבעי בבו� מקד� הביטח. אול� התקני� אינ� מכסי� את כל התחומי�

יש להבדיל בי� מקד� .  מפולותמידי פע�לכ� נוצרות . "אחד"בסביבות ונמצא , במקומות רבי�

כל עוד . לבי� מקד� הבטחו� של המדרונות לאחר ביצוע הגנה מתוכננת, הבטחו� הקיי� כיו� בשטח

 מקד� הביטחו� הקיי� נוצר באופ� טבעי ואי� מתכנ� האחראי ליציבות פרט ,טופללא המצוק 

 שילקח בחשבו�להחליט על מקד� הבטחו� על המתכנ� , כאשר נבנה מתק� הגנה חדש. רא עול�לבו

 .יולאהאחריות עוברת לפיכ( ו

ולכ� משתמשי� בעת חישובי� במקדמי� המתארי� את , ההשתנות בתכונות גדולה, בקרקע

נו לכ� ג� מצא. תכונות הקרקע בצורה השמרנית ביותר ומתירי� מקדמי בטחו� נמוכי� יותר

כמוב� . בחישובי� התיאורטיי� מקומות בה� מקד� הבטחו� הוא לכאורה קט� בהרבה מאחד

,  אילו היו הכוחות המהרסי� גדולי� מהכוחות המייצבי�שהרי, נו בלתי אפשרייכזה המצב ש
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הוחלט לכייל את המודל . במקדמי�מסויימת הגזמה המסקנה היא שיש . היתה נגרמת מפולת

 .  הקרקע שנבחרו לפי המדרונות הקיימי�החישובי בשילוב מקדמי

.  בעת תכנו� מתקני הגנה חדשי�להתחשביש בטחו� אי� בכ( משו� תשובה לשאלה באיזה מקד� 

כדי להחליט בנושא זה נער( סקר של המידע שנית� היה לקב  ולא נמצאה שו� התייחסות חד 

�� נרצה לחזק את המצוקי� בא. משמעית רלוונטית לגבי מקד� הבטחו� שעלינו לנקוט במצב הנתו

יש לשער שעלות יצוב , שמקובל בבינייני� גבוהי�ולקבל לכל אור( המצוק מקד� בטחו� כפי 

יהיה יותר זול ליבא מצוקי� כל כמה ( המצוקי� תגיע לסכומי עתק בסדר גודל של מיליארדי�

 GEORGEי "עפ ( להשתמש במקדמי בטחו� לפי המיקו� והסכנהבחרנו. ..........)שני� מטורקיה

B. SOWERS( . של � . של רעידות אדמהללא מצב  1.0 $ 1.2במקומות רגילי� יהיה מקד� הבטחו

יש  ,או לקהל שנאס� במקו�) כולל כבישי�(באזורי� רגישי� בה� יש סכנה למבני� קרובי� 

  .רעידת אדמה לפי התק� הישראלילקחת בחשבו� ג� 

 אד� ואינו עומד כיו� בשו� קריטריוני� בטיחותיי� ברצוננו לחזור ולציי� שהמצוק לא נבנה בידי

מ היה לכאורה צור( " ס60בכל מקו� בו יש מדרגה מעל , הרי שבניגוד לחוק, לדוגמא. מקובלי�

 .וכמוב� שאיש לא ידרוש זאת, לבנות מעקה

 

 

 



ריכוז לפי מקטעי� וסוגי עבודה:

סה"כעלות ליח'כמויות במקטעיח' מידהתאור 

ABCDEFGHIJKL,M,N,Oבשקלי%ריכוז

40045035055010013006001503900200780,000מ"אסוללת נגר עילי

1881515512128510,000850,000יח'קידוחי ניקוז

100030006000500040005000240001503,600,000מ"רשתילת צמחיה

600501200500300265032,00084,800,000מ"אשוברי גלי%

20020022,0004,400,000מ"אדורב4

500180420170350120050030036201,6005,792,000מ"אמסלעות

3505040016,0006,400,000מ"רקירות תומכי%

80040070055004500119001,00011,900,000מ"ררשת והתזת בטו4

150010060002500500040001910065012,415,000מ"ררשת לצמחיה

27211150,0001,650,000יח'חיזוק צנירי%

2,0001,50035003,500,000אל6 5עבודות מיוחדות

6,410,000458,0002,497,0002,337,0001,260,00005,020,00026,685,0008,970,00046,550,00025,040,00010,860,000136,087,000136,087,000אל6 5סיכו% ביניי%

12%769,20054,960299,640280,440151,2000602,4003,202,2001,076,4005,586,0003,004,8001,303,20016,330,44016,330,440תקורות

20%1,435,840102,592559,328523,488282,24001,124,4805,977,4402,009,28010,427,2005,608,9602,432,64030,483,48830,483,488ב.נ.מ.

8,615,040615,5523,355,9683,140,9281,693,44006,746,88035,864,64012,055,68062,563,20033,653,76014,595,840182,900,928182,900,928סיכו% ביניי%

16.5%1,421,482101,566553,735518,253279,41801,113,2355,917,6661,989,18710,322,9285,552,8702,408,31430,178,65330,178,653מ.ע.מ

10,036,522717,1183,909,7033,659,1811,972,85807,860,11541,782,30614,044,86772,886,12839,206,63017,004,154213,079,581213,079,581ס9 הכל

ריכוז לפי שלבי עבודה:

בשלב המיידי הוצאו 2 מליו4 5 לטיפול במפגעי% ושיקו% נזקי% (לא נכלל באומד4).

שלב ג' < השלמת התכנית (15 שני%):שלב ב' < תכנית עשר שני%:שלב א' < תכנית חמש שני%:

71,678,256מגלי%השלמת הגנות 62,350,800הגנות מגלי% שלב ראשו2,552,1894טיפול בנגר עילי

40,654,958 ייצוב מדרונות5,480,160השלמות הגנת מלונות החו9,068,8826מסלעות

5,985,677הגנה מגלי%

5,636,736צמחיה

10,020,864תמיכת מדרו4

112,333,214ס9 הכל67,830,960ס9 הכל33,264,348ס9 הכל

כל הסכומי% בש"ח כוללי% תקורות, מ.ע.מ. וב.נ.מ.

טבלה 6.1 � אומד� עלות מערכת הגנת המצוקי� בחו� נתניה � שוברי גלי� רק בדרו�

(כל המחירי% כוללי% תקורה ב.נ.מ. ומ.ע.מ)
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 תכנו� כללי של מער� הגנת המצוקי� .6

 

, ולאחר שהאמצעי� הזמיני� להגנת המצוק נסקרו, על מנת לקבל תמונה על הפתרו� הכללי המוצע

נרשמו תצלומי האוויר האלכסוניי� על גבי . בא פרק זה להראות פתרו� כללי לאור  כל המקטעי�

רה לתת מענה סביר לבעיית מערכת הפתרונות בשלמותה אמו. מטית פתרונות מומלצי�בצורה סכ

כללית בלבד ויהיה צור   יש לשי� לב שהמערכת המוגשת היא. נסיגת המצוקי� וכל הכרו  בה

 .בתכנו� מפורט לפני הביצוע

 

 ניטור המצוק 6.1

 

 לא נית�, המדרו�לאור   ווראשב רגלי המצוק וה�בה� , שינויי� מתמידי� חלי�  ובמצוק מאחר

התנאי� עלולי� להשתנות . א א  ורק במועד הסמו  לביצועלתכנ� תכנו� מפורט את ההגנה אל

אינ� בהכרח , ומבטאי� את היציבותהיו� הקיימי�  ומקדמי הביטחו� בזמ� קצרנקודתית 

בפרק זה  לפיכ  מוצגת.  בו יתכנו מפולות שישנו את החת מקדמי הביטחו� במועד מאוחר יותר

 במצב�  החו
מצוקיהמתאימי� ל תראה את הפתרונות  אשרמערכת הגנה לכל אור  המצוק

צפויי� שינויי� מתמידי� בשטח עד , כאמור מאחר ו. בלבדברמה של תכנו� ראשוניו הנוכחי

יוע" אנו ממליצי� שימונה . באופ� שוט
אלה שינויי� חשוב לעקוב אחר , ביצוע אמצעי הההגנה

רוע חריג כולל שהאחראי על החופי� ידווח לו ישירות על כל אי) רצוי יוע" הקרקע(אחראי  

סו
 (בחודש אפריל , אחת לשנה, כשגרה יבצע היוע". חריצי� במדרו� וכיוצא באלה, מפולות


יערו  וחישובי� משלימי� במקומות , ניטור של המצוק באמצעות ביקורת ויזואלית, )החור

 לכל ניטור .יה על המצב כולל הנחיות והתראותכפי שיידרש וידווח לעירי, בה� חלו שינויי�

ח כתוב ובו תיאור המצב בכל מקטע ומקטע והמלצות באשר לצור  בעדכו� התפישה "וצא דוי

 .המערכתית וסדרי העדיפויות

 

 מקדמי הביטחו� 6.2

 

, שיש לנקוט בתכנו� ייצוב המצוקי�בה� יש בחיפוש אחרי חומר מנחה לגבי מקדמי הביטחו� 

 אול�ר  סקר של מקורות נע, מצוקי� הבנויי� שכבות פריכות יחסית, דוגמת אלה של נתניה

.  ספציפית למצבי� דומי�לא נמצאה בספרות או בדיוני פורומי� הנדסיי� שו� התייחסות

מקובל בקונסטרוקציה של כמקד� בטחו� לכל האור  בא� נרצה לחזק את המצוקי� ולקבל 

בחרנו , לפיכ . שקלי�  עלות ההגנה תגיע לסכומי עתק בסדר גודל של מיליארדי,בנייני�

מקדמי הביטחו�  .רכוש ולנפשה הפוטנציאלית למש במקדמי בטחו� לפי המיקו� והסכנלהשת

. של רעידות אדמהמבלי להתחשב במצבי�  1.2 עד 1.05 הנ� בי�  היציבותהמופיעי� בחישובי

 .יש להשתמש במקד� ביטחו� לפי התק�' טיילות וכו, כבישי�, במקרי� בה� אנו בוני� מבני�

ולכ� מקדמי הביטחו� אינ�  ה� תוצר של הטבע ב� הראשוניבמציש להדגיש שהמצוקי� 

 .בשליטתנו
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 המלצות הביניי� 6.3

 

עבודת תכנו� ההגנה על מצוקי נתניה לשלושה התחלקה בהתא� להנחיות מהנדס העיר נתניה 

כלל טיפול במקומות ' שלב ב, כלל המלצות לביצוע מיידי להקטנת הסיכוני�' שלב א. שלבי�

. מה� נית� יהיה לייש� מסקנות בתכנו� המפורט" פיילוטי�" ביצוע מועדי� תו  המלצה על

 . וכולל תכנו� ראשוני לכל אור  המצוק' ח הסופי מוגש בזה כשלב ג"הדו

 ומצורפות נסקור את  ההמלצות שהובאו בדוחות הביניי�, ח זה"לפני שנדו� בהמלצות  דו

 . עד כה   העבודה מעודכנות בהתא� למידע שנצבר במהלכשה�', ח*ו' בנספחי� ז

 

 )'זנספח  (30.11.04 מיו� 1' דוח תקופתי מס 6.3.1

גידור לא בוצע על מנת לא לחסו� . נערכה תכנית שילוט ובוצעה. שילוט וגידור 6.3.1.1

 .מעבר החו
 כחוק

 .נמצא בהליכי מסירת העבודה לקבל�. מורד המצוקבהסרת מפגעי�  6.3.1.2

.  מחפירות בעירהייתה כוונה להשתמש בעודפי חול.  באזורי� פגועי�הזנת חול 6.3.1.3

 .לא יוש�

 .בוצעה הגנה מסלעי�. הגנת המעלית בפני הצפה 6.3.1.4

,בעקבות קבלת התקציב. השלמת סלעיות וסוללות אב� למרגלות המצוק 6.3.1.5

 .נמצא בסיו� התכנו� לקראת מכרז 

נמצא בשלבי הכנת , בעקבות קבלת תקציב. מניעת נגר עילי במקומות מוגדרי� 6.3.1.6

 .מכרז

 .יבוצע במסגרת הטפול בטיילת המצוק. תיקו� מערכות ניקוז קיימות 6.3.1.7

נמצא , בעקבות קבלת תקציב. כביש הירידה לחו
 סירוניתהמצוק ב מדרו�ייצוב  6.3.1.8

 .בסיו� התכנו� לקראת מכרז

 .בוצע. הזזת מצפורי� 6.3.1.9

 .השאר מותנה בקבלת תקציב. מבוצע בחלק קט�. ביצוע פיילוטי� 6.3.1.10

 .אי� עדיי� גור� אחראי. מבוצע מידי פע�. מעקב ותחזוקה 6.3.1.11

 . לא בוצע6.3.1.3בהמש  לסעי
 . חול ימורש 6.3.1.12

 

 )'חנספח  (2' דוח תקופתי מס 6.3.2

6.3.2.1 
נשלחו על ידי מהנדס העיר הנחיות . הבטחת יציבות המלונות לאור  החו

 . אי� תגובת הבעלי�.לבדיקת יציבות על ידי בעלי המלו�

שהינו ) חו
 סירונית עד מלו� כרמל (Hע הגנה ימית על מקטע וצילבלהתכונ� יש  6.3.2.2

נערכו מגעי� ע� המשרד לאיכות . ויקר ור הראשו� בו נדרש טיפול מקי
האז

 .הסביבה

 .6.3.1.8חזרה על סעי
 . טיפול במצוק בכביש הירידה לחו
 סירונית 6.3.2.3

 .6.3.1.5חזרה על סעי
 . E * וDשיקו� המסלעה במקטעי�  6.3.2.4
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6.3.2.5 
 .יבוצע ע� קבלת תקציב. מניעת נגר עילי לכל אור  החו

 .6.3.1.10ל סעי
 חזרה ע. ביצוע פיילוטי� 6.3.2.6

  

  סיכו�– המלצות לטיפול כולל במצוקי� 6.4

 

 לכל  המלצות להגנה בפני נגר עילי מובאותבחלק הראשו�.  לשלושה חלקי� חולקוההמלצות

 , באופ� כלליבחלק השני המלצות לגבי טיפוח צמחיה במצוקי�, אור  החו
 בכל המקטעי�

 בנוס
 לנגר העילי עי ההגנה השוני�אמצשל  בכל מקטע ומקטע בנפרדובחלק השלישי תיאור 

וללות אלה כההמלצות . לנקוט לש� הבטחת יציבות המצוק לכל אורכובה� יש , שכבר הוזכר

 . מסומני� האמצעי� המומלצי��את סדרת התמונות של החופי� ועליה

 

 .הצעות אמצעי מניעת נגר עילי 6.4.1

,   כלומר20%רות של  וססת על הסתבהתכ� מב  ספיקת, תוכנית האב לניקוז לנתניהעל פי

בשל רגישות הנושא של זרימת נגר בכיוו� המצוק . תקופת חזרה של אחת לחמש שני�

, המונעת זרימת נגר בכיוו� המדרו�, החמרנו בדרישות התכ� להתאמת מערכת הניקוז

תקיי� זרימה  במצבי� חריגי� ת).אחת לעשר שני� (10%לספיקת התכ� בהסתברות של 

אזור הכביש למדרו� תו   למנוע כליל מצבי גלישת מי הנגר מובבנוס
 לכ  חש. ברחוב

 .ולפיכ  יש למנוע מצב כזה בהסתברות של אחת לחמישי� שנה

בתכניות המצורפות עבודות אלו מסומנות ( לפי המקטעי�העבודות הנדרשות תיאור 

 ):'לנספח ח

 ויש נזק� רב ) קטני� ככל שה�(השטחי� מתנקזי� לכיוו� המצוק : Aמקטע  6.4.1.1

 בניית סוללת עפר ותעלת מג� בשפת לנקוט בפעולות של הטיית הנגר מזרחה או

קוז מוסדר מוצא ניאל  אל נקודות קידוחי החדרה או  המי�המצוק והכוונת

 .כמפורט בתוכנית

פתרו� הניקוז העתידי של קטע זה של המצוק קשור באופ� מוחלט : Bמקטע  6.4.1.2

י� כאשר הכביש המתוכנ� במיוחד אמורי� הדבר .בתכנו� כביש רחוב המלכי�

סדרת מוצא ניקוז מוסדר אל חו
 ויתחייב ה, בבמת המצוק, יבוצע במפלס נמו 

 .הי�

 הניקוז של רחוב המלכי� מצד צפו�  אל מערכתותמנוקזשדרות ניצה : Cמקטע  6.4.1.3

*בצנרת תת, משולבתבזרימה . דוד המל  בדרו�'  של רחואל מערכת הניקוז

תשע מתו  ילוק הנגר העילי בהסתברות של  סמתאפשר, קרקעית ועל פני הכביש

התכנו� . קיימת תוכנית לביצוע טיילת נוספת הגובלת ברחוב ממערב.  שני�עשר

. המפורט של הטיילת  המתוכננת מבטיח זרימת הנגר לכיוו� שדרות ניצה

השטחי� . השטחי� הקרובי� לשדרות ניצה ממערב מתנקזי� אל הרחוב

תנקזי� למערכת ניקוז סגורה ומוסדרת אל מ, על שפת המצוק, הרחוקי� יותר
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כאמור יש להבטיח שלא תהיה גלישה למדרו� .  מוצא ניקוז מוסדר בחו
 העונות

 .לחמישי� שנהבהסתברות של אחת 

 .מקטעי� אלה מנוקזי� כראוי .אי� צור  להג�: E* וDמקטעי�  6.4.1.4

 .)"שער הי�("בניה לפרויקט שטח המיועד יש מדרו� לטיילת גד מכנס : Fמקטע  6.4.1.5

כמסומ� (מוצע לבצע קו ניקוז חוצ"  במסגרת עבודות הפיתוח של שטח זה

 . אל מוצא הניקוז של הטיילת) בתוכניות

שיש להבטיח  דנקנר ישנ� נקודות נמוכות אבסולוטיות' לאור  רח: Gמקטע  6.4.1.6

 –כושר ההולכה של מער  הניקוז הקיי� ברחוב דנקנר . ניקוז� ג� בספיקות שיא

 3,000* שנה היא כ1:10ת התכ� המחושבת בהסתברות של ספיק. ש" מק1,900*כ

 .ש"מק

     C = 0.5, שעה/מ" מI = 80 , דונ�A = 75 :כאשר , Q = CIAהנגר מחושב לפי 

יש חשש שהמי� , א המחושבתהצנרת אינה מסוגלת להעביר את ספיקות השי

דבר שיש ;  מעל אב� השפה לכביש בכיוו� המצוקיגלשווהנמוכות  בנקודות

י הנחת "� ברחוב דנקנר עהוא שדרוג מער  הניקוז הקיי הפתרו� המוצע. עולמונ

: קוטר הצינור המחושב, א" מ400: אור  הקטע הנדו� .קו ניקוז מקביל לקיי�

 . מ" מ800

 המיועדת להתבצע ברו  ר�ברחוב הטיילת במהל  עבודות : I * וHמקטעי�  6.4.1.7

תבוצע מערכת הטיה לנגר העילי בי� הכביש למצוק שתמנע , בחודשי� הקרובי�

 .על המדרו�זרימתו 

מומל" . הנגר העילי טופל, בעת בנית טיילת המצוק נשתל השטח: Jמקטע  6.4.1.8

וזאת במספר , הקיימי� שבוצעו בעת בנית הטיילתלתחזק את הקידוחי� 

 .בי� הכביש למצוקמקומות 

 A יש לטפל באזור שבי� הכביש ושפת המצוק כמתואר לגבי מקטע :Kמקטע  6.4.1.9

 ).6.4.1.1ראה (

 . אינ� בעייתיי� ולא יטופלוL * וMמקטעי�  6.4.1.10

יש לטפל באזור שבי� המחנה הצבאי ושפת המצוק כמתואר לגבי : O מקטע  6.4.1.11

 ).6.4.1.1ראה  (Aמקטע 

וז וכיווני תוכניות כלליות של כל מקטעי המצוק הנדוני� ע� סימו� מערכת הניק

 . ' בנספח יאמצורפי�התנקזות 

 .  2,200,0004 *אומד� עלות כלל העבודה כ
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  במדרונותהמלצות לטיפוח צמחיה 6.4.2

 

בעול� ובאר" לשמירת יציבות  מוש מזה שני� רבותיבה� נעשה ש אחד האמצעי�

מהווה גור� צמחיה זו . מכסה את פני השטחו המדרונות היא צמחיה הנאחזת בקרקע

. נצמד לקרקע ומונע שטיפת הגרגרי�, מי הנגר העילי ומקטי� את מהירות�העוצר את 

אול� כאשר משתמשי� בצמחיה בשילוב , אמצעי זה אינו מספיק להגנת המצוקי�

 . מקבלי� ער  מוס
 חשוב, אמצעי� אחרי�

קיימת בעיה . השימוש בצמחיה ולהתרש� מיעילותכבר היו� לראות  נית� Jבמקטע 

 וכל תקלה  יש להשקות את הצמחי�זו תקופהב .�ליטה של הצמחיעד לקבתקופת הזמ� 

 הונחה מערכת השקיה Jבמקטע . הגורמת לפריצת הצנרות עלולה להוות גור� הורס

  לשיפועי�שמי ההשקאה יחלחלומסויי� היה חשש . לתקופת ביניי� עד קליטת הצמחי�

, השקיה היא בטפטפותבפועל נוכחנו שכאשר ה. יגרמו לארוזיה כמו הנגר העיליבמדרו� ו

כל חור בצנרת  מאחר שבעיית האחזקה, כאמורהבעיה העיקרית היא . אי� השפעה כזו

חשוב למנוע ככל האפשר נזילות ופריצות .  חדשו�יוצר ואדיהנמצאת ליד שפת המצוק 

, בנוס
 לכ . דבר זה נית� להשגה בעזרת מד זרימה שסוגר את המי� אוטומטית, מי�

 .  ולהשלי� קרחות שנוצרו בצמחי� חדשי�חשוב לבוא מידי פע�

 

 � הראשוני לשיפור יציבות המצוקי�התכנו 6.4.3

 

על גבי סדרת התמונות של המצוקי� לאור  חו
 נתניה מסומני� הפתרונות המוצעי� 

 ג� י�מוצג לעיל 6.4.1המתוארי� בסעי
  פתרונות מניעת הנגר העילי ).30 עד 1תרשי� (

 .בתרשימי� ה�

 

 : קטעמקטע ומהמצוק ואמצעי ההגנה המומלצי� לכל אור קטעי ילהל� ת

 : Aמקטע 

. ר החול בחו
ומישושמטרתו הגנה על החול החופי דורב� יבנה   המקטעתחו�ב

 מסלעהתבנה . בקטע התלול של המצוק תונח רשת פלדה מעוגנת במסמרי קרקע

   .Eבדומה למסלעה הקיימת במקטע , להגנת רגל המצוק לכל אורכו

 :Bמקטע  6.4.3.1

.  שובר גלי� מטובע שיג� על חו
 הרחצהיש לבצע מקטע זה  הצפוני שלבחלק

  .נית� לבחו� דורב� כחלופה

 

 :Cמקטע  6.4.3.2

יש לשתול צמחיה . )דורב� כחלופה( מנותק מטובע  גלי�ימש  שוברבמקטע זה 

 מסלעה לרגלי יש לבצע במקטע זה. בכל האזורי� שבה� השיפוע מאפשר זאת

  . י�בתקופת הביני  שתג� עליוהמצוק
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 :Dמקטע  6.4.3.3

. ליד מלו� העונות יש להארי  את קיר הכלונסאות ולהוסי
 עוגני קרקע לחיזוקו

ותונח מסלעה לרגלי או דורבנות במקטע זה יבנו שוברי גלי� מנותקי� מטובעי� 

 .המצוק

 

 :Eמקטע  6.4.3.4

 . והמסלעה או דורבנותהמש  בנית שוברי הגלי�

 

 :Fמקטע  6.4.3.5

 .ואטיפול כל שההמקטע מוג� ואי� צור  ב

 

 :Gמקטע  6.4.3.6

 יש להג� על כביש הירידה באמצעות קיר בטו� נמו  בחלק היבשתי של מקטע זה

 . שיאסו
 את הדרדרת ומעליו רשת מעוגנת ע� צמחיה

 

 :Hמקטע  6.4.3.7

מפולות רעו יאח "ולכל אור  תקופת הכנת הדו, במקטע זה המדרו� מעורער

, תרו� אחראו פ קיר תומ  מבטו� דפ� את רגלי המצוק באמצעותיש ל. חדשות

  .לרגלי המצוק ולהקי� שוברי גלי� מטובעי� כהמש  לשוברי� של חו
 סירונית

 

 :Iמקטע  6.4.3.8

על .  נבנתה מערכת הגנהשבתקופת הקמתו מקטע זה הינו באזור מלו� כרמל

מתחשב  של ההגנה שבוצעההכולל בעלי המלו� לבדוק הא� חישוב היציבות 

לי� את ההגנה בחו
 עצמו על יש להש. במצבי� סייסמיי� כנדרש בתק� העדכני

 מדרו� יש לבצע תמיכה שתתחבר למצפו� ומדרו�, ובצידיה ,מסלעהדיפו� או ידי 

  .ותמנע את החריצי� במדרו� הקיי�

 

 :Jמקטע  6.4.3.9

במספר . ת שוברי גלי� מנותקי� להגנת החו
במקטע זה יש להקי� מערכ

 .ת בטו�בחלק� ע� התז, מדרו� בעזרת רשתות מעוגנותמקומות יש לחזק את ה

 

 :Kמקטע  6.4.3.10

יש מספר מקומות בה� אפשר . וההגנה דומה, Jמקטע זה הוא המש  של מקטע 

 . לחזק את המדרו� בהתזת בטו� ע� חיזוק מסמרי�

 

 

 



 

 ח מסכ�" דו–שימור מצוקי החו
 נתניה  תכנו� ההגנה
 מ"אפרתי מדפיס נהול פרויקטי� בע                          7וד           עמ6פרק 

 :M,N,O  L,מקטעי�  6.4.3.11

הטיפול . המקטעי� אלי� בהמזבלה העירונית לשעבר המיועדת לפינוי נמצאת 

ודרומה אי� כיו� צור  מהמזבלה . בה יעשה במסגרת עבודת פינוי המזבלה

יש לעקוב אחרי המצב ורק במידה ויהיו שינויי� משמעותיי� . אמצעי הגנהב

מקו� במידה והשימוש יגבר  ותהיה סכנה לנפש או לרכוש יהיה ,  במדרונות

 .לבחו� את הצור  בהגנה

 

 אומד� עלויות ההגנה במקטעי� השוני� 6.5

 לפי סוגי עבודה ולפי המקטעי� לאור  מובאי� אומדני העלויות) 6.1תרשי� (בטבלה הרצופה 


חשוב להדגיש שהאומדני� מבוססי� על מחירי יחידה ממוצעי� לפי הכמות שהערכנו . החו

מפורט (מאחר ובשלב כה מוקד� של התכנו� המידע אינו . המתבססת על התרשימי� והמפות

" תי צפוי מראשבל" יש להתחשב במקד� ', אי� חישובי יציבות פרטניי� וכו,מדידותאי� , דיו

 . תברר כטעותובסופו של דבר האומד� י מאחר לקחת מקד� נמו  יותר אי�. 20% *שלא יפחת מ 

 :מתו  הטבלה מתקבלי� הסכומי� הבאי�

  10,400,0004   אור '  מA 435מקטע 

  800,0004   אור '  מB 460מקטע 

  3,900,0004   אור '  מC 700מקטע 

 3,700,0004   אור '  מD  125מקטע 

  2,000,0004   אור '  מE 320מקטע 

 אי�   אור '  מF 575מקטע 

 4 7,950,000   אור '  מG 210מקטע 

  41,850,0004   אור '  מH 560מקטע 

  14,100,0004   אור '  מI 90מקטע 

 73,000,0004   אור '  מJ 1,650מקטע 

  39,300,0004   אור '  מK 1,065מקטע 

  17,000,0004  אור '  מO,N,M,L   4,310מקטעי� 

 

  214,000,0004 ס  כל העלות המתקבלת היא 

 .מ.ע. ומ20%. מ.נ.ב, )'מדידות וכו, פיקוח, תכנו�(סכומי� אלה כוללי� תקורה 

 

 סדרי עדיפות 6.6

פרט לעבודות המיידיות הנמצאות בשלבי ביצוע ואינ� , חילקנו את העבודות לשלושה שלבי�

קבל את הסכומי� המתקבלי� בדר  של חישוב כסדר גודל יש ל.  נכללות בסכומי� הנקובי�

 .ולא כמספר מוחלט
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 העבודות המיידיות 6.6.1

, שילוט, תיקו� סלעיה שנזוקה, כוללות סילוק סלעי� מהמדרו�העבודות המיידיות 

 –ס  ההוצאה לעבודות אלו כ . עבודות תחזוקה שונות, הסטת פרגולה מטיילת המצוק

2,000,0004 . 

  שני�5תו  לביצוע ' שלב א 6.6.2

 התועלת במניעת נסיגת כסימו� את מ�שלב זה כולל את העבודות שיביאו בעקבותיה

באזורי� המוצעות ה�  העבודות .ג� א� ברור שאי� בכ  משו� השלמת המשימה, המצוק

 . הפגיעי� ביותר והמאוכלסי� ביותר

מצוק בכל טיפוח צמחיה לכל אור  ה, העבודות כוללות מניעת נגר עילי לכל אור  המצוק

קירות תומכי� , הזקוק להגנהמסלעה לכל אור  המצוק בכל מקו� , מקו� שנית�

 לשוברי ועבודות תכנו� ורישוי סטטוטורי, H בעיקר לאור  מקטע ,במקומות נדרשי�

 .  33,000,0004ס  כל העבודות המומלצות לשלב זה מסתכ� ב . גלי� ודורבנות

 

  שני�10לביצוע תו  ' שלב ב 6.6.3

רכז בכל המקומות הפגיעי� לטווח הבינוני ונחזק את ההגנה שנעשתה בשלב בשלב זה נת

 .הקוד�

מיוחדות בעיקר לרגלי מלונות העונות וכרמל ההגנה השלב זה כולל את השלמת עבודות 

ס  כל העבודות . וביצוע שלב ראשו� של כחמישי� אחוז משוברי הגלי� והדורבנות

 . 68,000,0004 *המומלצות לשלב זה מסתכ� ב

 

  שני�15לביצוע תו  ' שלב ג 6.6.4

כ  שכל ,  את שוברי הגלי� והדורבנות)נשלי�(זה נשלי� את ייצוב המדרונות ובשלב 

*לשלב זה מסתכ� בכ ס  כל העבודות המומלצות . התוכנית המתוארת בפרק זה תבוצע

112,500,0004 . 
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